¢ Insegna luminosa
aviomatica

¢ Aviopuntamento
per pannelli solari

¢ Minirovlette digitale
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Gli strumenti in kit
La scheda dell’alimentatore
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Molta gente che lavora per voi
ha studiato con noi.

| tecnici che riparano la tua auto e il tuo televisore, che montano il tuo impianto Hi-Fi e sviluppano le tue foto molto
probabilmente hanno studiato con noi. Hanno studiato seguendo un corso della pili grande organizzazione

europea di studi per corrispondenza: Scuola Radio
Elettra. Una scuola che da trent’anni insegna una
materia molto importante: il lavoro. Con un metodo
didattico che si basa sulla pratica, sull’esercizio,
sulle sperimentazioni da eseguire con il materiale
fornito dalla Scuola. Chi studia con noi, al termine
del corso e realmente padrone di una professione.
Puo inserirsi in una azienda o lavorare in proprio
utilizzando il materiale inviatogli dalla Scuola, che &
rimasto completamente di sua proprieta e con cui
puo realizzare un vero laboratorio. Chi studia con
noi diventa un tecnico. Proprio come uno dei
400.000 tecnici che Scuola Radio Elettra ha prepa-
rato fino a oggi. Se vuoi diventare uno didoro, scegli
il “tuo” corso tra tutti quelli che ti proponiamo e
spedisci il tagliando. Riceverai gratis e senza im-
pegno una completa documentazione a colori.
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PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO
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SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/P49 10126 TORINO .!

Contr te con una la casella relativa al corso o ai corsi che vi interessano. |
Elettronica radio TV (novita) 0 Di tore ico p

Radio stereo O Esperto commerciale

Televisione bianco e nero O Impiegata d'azienda

Televisione a colori

Elettrotecnica

Elettronica industriale

Amplificazione stereo

Alta fedelta (novita)

Fotografia

Elettrauto

Programmazione su elaboratori elettronici

Scuola Radio Elettra
Via Stellone 5/P49 10126 Torino

O Tecnico d'officina

O Motorista autoriparatore

O Assistente e disegnatore edile
O Lingue

O Sperimentatore elettronico

O Dattilografia (novita)

O Disegno e pittura (novita)

DO Cosmesi (novita)
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Alimentatore duale
da3a14volt

Continua la serie degli strumenti di RadioELETTRONICA; ¢ ora la volta
dell’alimentatore duale: pratico, affidabile, robusto ed economico.

Personal computer

Una favolosa occasione da non perdere: ecco il personal computer che
RadioELETTRONICA mette in palio ogni mese fra tutti i suoi lettori. 24

Automatismo per insegne luminose

La tua insegna si accendera all'ora giusta, con qualsiasi tempo, in ogni stagione:
abbina un rilevatore fotosensibile a un contatore d’ore programmabile. .. 30

Base TTL

E proprio il CI che ti sta facendo dannare? Ecco un modulo per saperlo
con estrema precisione. = 36

10 Progetti con I_IDEA °BASE

Generatore di suoni d’organo

Miniroulette digitale

Oscillatore fondamentaie

Increspatore d’onda

Comando a sfioramento

Serratura a combinazione

Il richiamo dell’alce

Generatore d’impulsi di impiego generale

Tester per diodi Zener

Adattatore per misurare leresistenze 48

Autopuntamento per pannelli solari

Vuoi inseguire automaticamente il sole con i tuoi pannelli? Si, lo puoi fare,
con un motore qualsiasi e grazie a questo progetto. 56

Non ti scordar di me elettronico

Una sirena antidistrazione puo rivelarsi molto utile: non piu fari dimenticati accesi,
autoradio in funzione, luci di posizione inserite. .. 59

Diapason elettronico

Ecco per il musicofiloelettronico il la assicurato: con questo apparecchio
non avrad pitl scusanti, non potra stonare. 64

- - - - L] - - = -
12 Applicazioni dei circuiti integrati
Una serie completa di montaggi divertenti e interessanti mostra le eccezionali
applicazioni dei CI LM 10 e LM 380. 70

Rubriche

La posta, pag. 11 - Caro lettore, pag. 13 - Servizio circuiti stampati e scatole di montaggio,
pag. 41 - Annunci dei lettori, pag. 80.
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VIAGGIARE BENE CON'

SERIE ASCOLTANASTRI E AUTORADIO A NORME DIN ESTRAIBILE

ASCOLTANASTRI AMPLIFICATO per auto originale « ASAKI » oppure « PLAYEV » s5ieioS 5 -5 Wat Con nzihiaoima Spesa
e pochi minuti di lavoro la vostra auto avra Ii suo implanto stereo. Dimensioni minime (mm. 110 x 40 x 150}. Controlli

separati di volume per ogni canale, complatamente automatico 145.000 39.000
AUTORADIO con ascoltanastri 7+7 Watt leta di herina, le ed | marche « SILK SOUND », « PA-
CIFIC », « NEW NIK » 77.000
AUTORADIO come sopra ma con ascoltanastri con autoreverse Meod. « VIMIX » ) 115.000
AUTORADIO « PLAYER » con Incorporato amplificatore 25-+-25 Watt, equalizzatore a cinque bande (60 Hz - 250 Hz - 1 KHz -
3,5 KHz - 10 KHz) filtro antinoiser, vera novita a prezzo eccezionale 198.000
AUTORADIO Mod. = VELIMEX » a norme DIN 20+20 Watt di poterza, con display digitale per la lettura della frequenza
in AM-FM-FM stereo e deli’oroiogio | e amp! incorporato con 5 bande di frequenza con il
taglio da 60 Hz a 10 KHz completo di ascoltanastri, ultimissima novita 480.000 230.000
HI-Fl IN AUTO IN OFFERTA SPECIALE
Per i primi che ce ne faranno richiesta abbiamo 50 set costituiti da autoradio mod. « NEW NIK » stereo AM/FM da 7+7
watt con mangia-ca te + plancia estraibile + coppia altoparlanti & 160 mm di tipo coassiale a 2 vie con mascherina
+ antenna telescopica professionale con chiave di blocco + serie filtrl per candele e generatore per un valore di Lire
290.000 che offrlamo a sole Lire 118.000
Un'altra grande’ possibilita & data dallo stesso set, ma con autoradio mod. « VINIX » stereo, con caratteristiche analo-
ghe. con mangiacassette fornito di dispositivo di autoreverse. Il tutto a sole Lire 138.000
AMPLIFICATORE EQUALIZZATORE per auto orlginale « ASAKI » 25425 Watt, gamma di frequenza da 20 Hz a 30.000 Hz.
Diecl controlli di frequenza & slider a 60-150-400-1 K-2.4 K-6 K-15 K Hrtz a 12 dB, Dimensioni ridottissime (160 x 46 x 165
mm) installazione rapidissima. Controllo llvelll con doppia fila led (una per canale) visibilissima anche viaggiando. La
vostra macchina diventerd una sala da audizione 185.000 83.000
PLANCIA UNIVERSALE ESTRAIBILE per autoradio. Dimensionni DIN standardizzate per Isiasi hi ed app hio.
Completa di ogni accessorio, color nero satinato, elegantissima e robusta 28.000 10.000
PLANCIA MORME DIN per autoradio con Innesto a 14 pin p3r apparecchi con FADER (bilanciamento separato di quattro
altoparianti + comando automstico antenna eléttrica come hanno le nostre autoradio Pacific 750, Fulton, Player, ecc.) 48.000 15.500
PLANCIA universale estraibile solo per ascoltanastri. dimensioni standard 10.000
BORSA in pelle a tracolla per portarsi dietro 1'actoradio 20.000 6.000
ANTENNA DA AUTO AMPLIFICATA. Per risolvere di 1" llazione (si avvita direttamente sulla canalina)
ed ottenere un rendimento ottimo anche con radio poco sensibili. L'alimentazione & a 12 Volt attaccata dirsttamente alla
batteria auto. Stiletto lungo solo 38 cm [1/2 onda) amplificatora oltre | 35 dB 32.000 13.000
AN A & grondaia, stiletto cromato a cannocchiale, lunghezza max 110 cm, 6.000
E16 OROLOGIO A QUARZO per auto, funzionamento 12 Vec, display verdl giganti, luminoso disi ds
chiavetta d'accensione pur rimanendo In funzione 1l segnatempo (consumo inferiore ad 1 mA). Applicazione facilissima e
rapide su qualsiesi automobile 40.000 20.000
ASPIRAPOLVERE DI POTENZA PER AUTO 12 V. Eccezionalmente potante, aspira sigarette. polvere, sassolini, ecc. Com-
pleto di tubo flessiblle e vari componenti int biabill par ogni Dimensioni cm 20 di diametro 75.000 33.000
MOTOCOMPRESSORE ELETTRICO. Ecco risolti tutti i vostri problemi dell'aria compressa Irrisoria con questa meraviglia
della meccanica giapponese. H piu piccolo compressore del mondo a pistone di grande potenza. Funziona in cc a 12 Volt
8 A collegandolo direttamente alla presa accendino dell’auto fornisce aria compressa fino a 11,5 Atm in pochi secondi.
Ultraportatile (cm. 30 x 10 x 16, peso Kg. 1,25) in i raz| lissi vi segue dandovi la ibilita di
gonfiare gomme, canotti, pulire a getto oppure verniciare a spruzzo anche in aperta campagna senza Inquinare la casa.
Corredato di manometro, innesti o raccordi per ogni tipo pasumatico o bocchettoni, tubo gomma per alta pressione, ca-
vo di alimentazione con relativo spinotto ecc. Solo cinquanta esemplarl 120.000 45.000
RIDUTTORE DI TENSIONE in CC (per chi in auto vuole avere tensioni stabilizzate da 12-9-7,5-6 Volt 350/500 mA} 6.000
RIDUTTORE DI TENSIONE STABILIZZATO in CC da 24 a 12 Volt stabillzzato 2 Amp. $.000
ELEVATORE DI TENSIONE da 6 CC a 12 CC 1,6 Amp. 10.000
NUOVI TIPI ALTOPARLANTI PER AUTO SERIE HI-Fl
Sono completl di mascherina e rete nera, camera emisferica di compressione e dirigibilitd suono. sospsnsioni in dralon
tropicalizzato per resistere al sole e al gelo, impedenza 4 ohm. 35 000 14.000
BICONICO ed una frequenza 48/14.000 Hz, potenze 20 W. & 180 mm ;
1A/2 COASSIALE composto da un woofer 20 W - tweeler 10 W. Banda do 45 & 18.000 Hz, crossover incorporato, po- 48 000 20.000
tenze effettiva applicabile fino a 25 W. @ 160 mm -
IA/3 TRICOASSIALE composto da un woofer da 25 W + un middle 15 W + un twester 15 W. Crossover incorporato, 28.000
banda frequenza 40/19.500 Hz, potenza effettiva applicabile 30/35 W. @ 160 mm nad, 120 000 2
1A/5 BICONICO & larga bands da 48 a 15.000 Hz, potenza 18 Watt. @ 130 x 130 mm 28.000 12.000
1A/6 COASSIALE composto da woofer 18 W + tweeter 10 Watt, frequenza 45/18.000 Hz, crogssover incorporato (po- 42 000 18.000
tenza effettiva 22 Watt). @ 130 x 130 mm :
IA/T TRICOASSIALE composto da woofer 20 Watt + middle 15 Watt + tweeter da 15 Watt, crossover incorporato {po- 69 000 26.000
tenza effettiva 30 Watt, frequenza 40/19.500 Hz). @ 130 x 130 mm cad. ‘
IA/This ALTOPARLANTE ellittico biconico 20 W (80/18.000 Hz). Dimensioni mm 150 x 100 adatto specialmente per Peu-
geot - Golf - Mercedes - Renault - BMW - Volvo cad. 42.000 12.000
1148 ALTOPARLANTE ellittico come sopra ma con tweeter coassiale con crossower Incorporato. Potenza effettiva 25
Watt (60/20.000 Hz) cad. 45000 18.000
1/A10 ALTOPARLANTE rotondo @ 160 a larga handa, 50 Watt (40/17.000 Hz) sospensione e cono In tela e dralon
stampato. Grande potenzs e grande resa cad. 42000 19.000
1/A20 GRUPPO ALTOPARLANTI montati su elegante mascherina rettangolare cm 20 x 12. Woofer diam. 100 -+ tweeter
@ 65 orientabile. Potenza 30 W totall (60/19.000 Hz) ced. 83.000 29.000
1/A25 BOX SFERICO ORIENTABILE contenente altoparlante a sospensione a larga banda sospensione schiuma. Potenza
effettiva 10 W (80/18.000 Hz). Diametro della sferte a larga banda sospensione schiuma. Potenza effettiva 10 W
(80/18.000 Hz}. Diametro della sfera 10 cm cad. 22.000 13.000
BOX per auto, per altoparlanti da @ 130 serie 1A/5 IA/6 1A/7, dimensioni mm 140 x 140 x 100. Speciale per una rapida,
elegante e tecnicamente perfetta installazione altopariantl sia sul cruscotto, sia sul lunotto posteriore deila macchina 3.000
E BOX della sua mascherina rete fittissima, e del suo paraploggia-convogliatore suono 4.800
FINALMENTE ANCHE IN TALIA | FAMOSI ARTICOLI DELLA SHEFFIELD
AUTORADIO « SHEFFIELD AR003 » funzionante in AM/FM stereo, equipaggiata di lettore nastrl con autoreverse, Indicatore
digitale di sintonia ed orologio digitale. Potenza 25 watt per canale. Dispositivo di memoria elettronica per 5 staz. radio 580.000 230.000
AUTORADIO « SHEFFIELD AR002 » funzionante in AM/FM stereo con equalizzatore grafico a 5 bande e lettore nastri di
elevata qualita. Potenza 25 watt per canale 390.000 198.000
AUTORADIO « SHEFFIELD AR001 » funzionante in AM/FM stereo con lettore di nastri di alta qualita dotato di autoreverse.
Potenza maggiore di 7 watt per canale 285.000 115.000
AUTORADIO « SHEFFIELD CRC1550 » funzionante in AM/FM stereo, equipaggiata di lettore nastri sia normali sia metal.
Equalizzatore a cinque bande da 60 Hz fino a 10 KHz, 25 Watt effettivi per canale, fader per il comando bilanciato di quat-
tro altoparlanti ) 235.000 165.000
SHEFFIELD SEQ 725 amplificatore-equalizzatore 25+25 Watt, bllanciamento anche su quattro altoparlantl con faeder incor-
porato, lettura potenza su doppia fila led rettangolari colorati, sette bande di frequenza da 60 Hz a 15 KHz, esecuzione
ridottissima mm 175 x 22 x 110 145.000 75.000
SHEFFIELD SEQ 203 amplificatore equalizzatore con caratteristiche uguall al precedente ma con 10 bande d! frequenza da
38 Hz a 16 KHz, dimensioni sempre ridotte mm 176 x 126 x 120 - . 185.000 82.000
RADIOSVEGLIA « SHEFFIELD FY79 » DIGITALE con lettura dell'ora a display rossi giganti. La sveglia automatica pud in-
serire sia il ronzatore sia la radio. Alimentazione 220 Volt con incorporata batteria 9 V per I funzionamento anche in
mancanza di corrente, gamme di ricezione FM/AM, potenza 0,5 Watt, el bi colore 52.000 35.000
RADIOSVEGLIA « SHEFFIELD FY78 » DIGITALE come sopra ma con lettura dell’'ora a display verdl giganti, gamme dli ri-
cezione FM/AM ad altissima sensibilitd, potenza 2 Watt. Elegante mobile colore legno. Dimensioni 100 x 70 x 30 mm 64.000 46.000
AR001
AR002




ATTENZIONE

Questo mese le nostre inserzioni escono in formato ridotto avendo stampato a parte il huovo catalogo. Prima di fare ordinazioni consul-
tate i numeri di Giugno di ELETTRONICA 2000 - SPERIMENTARE - CO ELETTRONICA per trovare il catalogo genereale ove troverete:
TRASFORMATORI - ALIMENTATORI - INVERTER - MOTORI - TRANSISTOR - RELE' - INTEGRATI - ALTOPARLANTI - CROSSOVER - CASSE
ACUSTICHE - AMPLIFICATORI - PIASTRE GIRADISCHI NORMALI E PROFESSIONALI - PIASTRE DI REGISTRAZIONE - NASTRI - CASSET-
TE - UTENSILERIA - STRUMENTI ED ATTREZZI| e mille e mille altri articoli interessanti sia tecnicamente sla come prezzo.

A tutti coloro che ordineranno subito cercheremo di mantenere gli stessi prezzi malgrado tutti gli aumenti e svalutazioni in corso.

SE NON VI C' POSSIBILE CONSULTARE LE RIVISTE PRECEDENTI O SE VOLETE ESSERE INFORMATI ANCHE SUI NUOV!I PRODOTTI « LA
SEMICONDUTTORI » E' LIETA DI POTER OFFRIRE GRATUITAMENTE IL NUOVO CATALOGO ILLUSTRATO INVIANDOC!I SOLAMENTE UN
FRANCOBOLLO DA L. 1.000 PER LE SPESE POSTALI.

RX PROFESSIONALE

Radio professionale portatile SELENA B-210, 8 gamme d'onda. ATTENZIONE: solo pochi pezzi provenienti da una liquida-
zlone doganale. 30 transistor, 28 diodi, doppia conversione.Questa non & la solita radio reperibile presso qualslasl nego-
ziante anche se tratta apparecchi di ottima qualitd a prezzi convenlentl. Questa & un'occasione plii unica che rara. Siamo
nel campo del veramente professionale sia per gll esigenti della buona quallta musicale sia per gli amatori dell'ascolto
di emittenti straniere anche dall’altra parte dell'emisfero terrestre. Tuttavia l'estetica del mobile, la compattezza negli
ingombri, i'ottima riproduzione e soprattutto il costo minimo dato dalla liquidazione doganale, fanno di questo giolello
dell'elettronica I’'ideale per |'uso in casa, in macchina, in spiaggla o in viagglo quando si vuol sentlre bene e stabil-
mente | programmi radio o trasmissloni speciall.

GAMME D'ONDA OTTO - Lunghe - Medie - FM - Corte 1* - Corte 2 - Cortissime 3* - Cortissime 4+ - Ultracorte 5. Co-
pertura continua da 3 a 22 MHz ¢ da 80 a 118 MHz.

ALIMENTAZIONE rete o con batterie incorporate - Uscita 2 W In altoparlante ellittico biconico-a larga banda e di di-
mensloni elevate - A | a doppia r di - volume toni acuti, tonl bassi,
sintonia fine, AFC.

MOBILE cassa In legno di noce massiccio (che potenzia la sonoritd) frontale in Teflon nero opaco con modanature e
manopole cromate. Ampla scala parlante (cm. 33 x 8) suddivisa In gamme colorate e il d e
di gamma e strumento di sintonia pure illuminati.

COMMUTATORE DI GAMMA come In tutti git app: hi pr Il é&a con moduli per ognl gamma
estralblli e sostitulblli, E, facllissimo ‘'modificare questi moduli per gamme speciali partendo dal 3 MHz fino ai 22 MHz BI-THERMOS AIR POT |
consentendo 1'ascolto dei CB, bande marine ed aereonautiche, pompleri, meteorologla e tuttl i servizl pubblici. g

MODULAZIONE FREQUENZA - L'apparecchio monta un gruppo speciale a doppla conversione a transistors che assicura

una stabllitd di ascolto delle emittent) private fuori dal comune anche quando si viaggia in macchina.

Ed ora I'ultimo pregio... Questo apparecchio costa di listino 220.000 lire, ma grazie all'asta dognale possiamo venderlo

TV 6” SHILADIS “ORBITER”

Piccolo compatto robustissimo ed elegante. Funziona con la rete a 220 V oppure con la batteria a 12 V in corrente continua ~ LiStino 68000
Ricezione perfetla su tutte le bande UHF e VHF a sintonia continua con regolazione emicrometrica che permette la centratura
perfetta di tutte le TV private inoltre con tastiera frontale per memorizzare 4 programmi a piacere Scala delle frequenze
iluminata, gruppi a sintomia Varicap. Questo televisore puo anche fare da caricabatterie per la vostraautoinserendo I'apposito
cavetto fornendovi una corrente di ricarica di 1,5 A (in una nottata la batteria & completamente ricaricata) Mobile verticale
ultra-moderno completamente ricoperto in vera pelle nera imbottita e spigoli arrotondati che lo rendono completamente
insensibile agli urti. Borsa contenitrice in sky. Corredato di tutt gli accessori, cavi, antenne, spinotti, basamento in cui un
hobbysta puo facilmente sistemare e collegare a suo piacere delle eventuali batterie di alimentazione. Indispensabile per gli
antennisti al posto del misuratore di campo Misure 140x243x210 mm. Approfittatene, pochi esemplari, scorta limitatissima

PER CHI VUOLE AVERE NEL TASCHINO OPPURE IN CASA VOSTRA Superofferta 108.000
L'ALTA FEDELTA' O LA RADIO IN STEREOFONIA

ed ascoltare per strada, In moto, in viaggio i vostri programmi o nastri preferiti offriamo la nuova serie di riproduttori o ricevitori ultralegger!
e compatti, corredati delle relative microcuffie ad altissima fedeltd, borsa, cinghie ed accessori. Possibllita di inserire una seconda cuffia o
altoparlantini supplementari. Marche: Stereo Boy - Orion - Tectronic ecc. Tutti con alimentazione con tre batterie stilo. *
MN 1 RIPRODUTTORE miniaturizzato stereo sette. Dimensionl cm. 9 x 13 x 13, peso 350' grammi. 82.000
MN 4 RADIORICEVITORE in AM ed FM stereo. Antenna Incorporata nel cavetto cuffia. Fedelta e stabilita assoluta.

Misure cm. 8,5 x 12 x 2, peso grammi 215.

MANGIANASTRI

e per un migliore e pii economico uso del suddett] 68.000
MN/B KIT di tre batterie ricaricabill al Nichel-Cadmio da 450 mA. Permettono un funzionamento di oltre cinque volte
quello delle plle dopodiché In una notte dl ricarica sono pronte. Complete di caricabatterle. 12.000

MINIREGISTRATORE originale « HONEYBELL HB.201» - Piccolo miracolo della tecnica. |l registratore da tenere nel ta-
schino per incidere a scuola, conferenze, discussioni di affarl. E' un testimone invisibile della vostra glornata. Com-

pleto di due cassette. Dimensioni mm. 140 x 60 x 30. Peso 90 gramml. 198.000 79.000
Eventuale micro cassette 2.500
MINIREGISTRATORE « BRAND CDX » con cassette normal!l da stereo 7. Apparecchio di minime dimensloni (116 x 155 x 45

mm) e minimo peso (600 grammi) ma gia con caratteristiche pr li. C di ogni io; a

con normali pilette stilo; microfono incorporato a condensatore. Con questo app si gia fare [i

di due ore ad alto livello. 180.000 62.000
REGISTRATORE PORTATILE A BOBINE originale « REVUE T2» alimentazione rete e batterie. Uscita 3 Watt. Bobine da @ 110

mm. Tutti i di g effettuati elettr con un'unica la. Str ino indi e di livello e carica

batterie. Apparecchioc compattissimo e leggero vi rermette dl incldere e riascotlare su nastri che sono sempre piu fedell

delle cassette. Corredato di microfono ed in omaggio una bobina di nastro vergine. Dimensionl mm 280 x 280 x 110 75.000 22.000
Per | piu esperti in elettronica, forniamo anche !a testina sterso e un microtelaletto preamplificato con uscita 3 Watt

la Inserire dentro il sud reg e e farlo di | TESTINA + TELAIETTO (5 tran-

sistors) 5.000
MANGIADISCHI! 45 giri a batterie con altoparlante ad alta resa. Controllo volume, tono ed espulsione disco

completamente automatico. Potenza 2 W. Ci ] di borse por -] bedue foderati in pelle skay Offertissima L. 25.000

MANGIANASTRI AMPLIFICATO PORTATILE, completamente automatico con disinserimento della cassetta a

fine audizione. Potenza 1,5 watt; alimentazione 9 V a batterie; leggerissimo: 300 gr, ideale per sentire le

cassette in auto, in spiaggia. in strada, ecc. Attacco per alimentazione esterna. Misure 150 x 150 x 100 mm. Grande offerta L. 29.000
RASOIOPHON « GO 5 ». Siamo sempre nel campo deila miniaturizzaezione. Nel pugno della mano e con solo 200 grammi

di peso vi trovate concentrati un efﬂcalge rnsoio/depilatore.a tre lame, un ventilatore con frla fredda per |'estate, un

phon con aria cald per la a. e misura r mm. 60 x 120 x 40.
Funzionamento 220 Volt. Potete tenerlo nella borsa da viaggio 79.000 38.000
BI-THERMOS AIR POT. || compagno Ideale nel vlaggi, In auto, in barca ecc. Risolve il bl di

portars| dietro una bevanda calda ed una fredda e potersene servire senza staccare |'apparecchlo da dove érnppaso la
maniglia di una portiera, il gancio In una tenda o della barca, a tracolla nelle marce). Un dispositivo brevettato per-

mette di avere una razione di liquldo premendo un pul: Ognl r termico clrca un |llitro e mezzo di
bevanda e pud mantenere per 48 ore temperature comprese tra | + 950 e | — 14°. Compatto, robustissimo In materiale
antiurto, lo si pud tranquillamente capovolgere senza versare nulla. Diventa veramente Indispensabile per | vostri viag-
gi. Misura cm. 22 x 38 x 15 e pesa solo 1.800 grammi. 68.000 27.000

MODELLI NAVALI
MODELL! DI SPICCATE CARATTERISTICHE MARINE E DI LINEA INCONFONDIBILE

Le linee degli scafl sono tracciate secondo i pii moderni concetti dell'architettura navale. Le sovrastrutture ed | particolari sono realistici,
ricchl ed accurati. Scafo e sovrastrutture sono in polistirolo antiurto, 1 particolarl metallici in ottone. La scelta del materiali & stata fatta In

TELEVISORE ORBITER

basz alle loro doti di resistenza agll agenti marinl. Tuttl gli organl meccanici come motorl e batterie, sono « sospesi » all'interno detlo
scafo, in modo che l|'accidentale entrata di acqua non possa deterlorarli, | modelli hanno buone dotl di stabllita anche in acque agitate. RIMORCHIATORE
SOTTOMARINO TELEGUIDATO a tre funzioni avanti-indiet 1 lungh cm 60. Corredato del i

= i T

suo comando e 5 metri di cavo a tenuta d’acqua. Modello di grande effetto realistico color nero 48.000 18.000
PORTAERE! VICTORIUS TELEGUIDATA - lunghezza cm 80, due motori elettrici, corredati di due aeret, con lanclo ad ela-
st'co automatico. Marcia avanti-indietro-virata a destra e a slnistra. Riproduzione di grande effetto, corredata del suol
relativi comandi. cavo ecc. Questa portaerel si presenta ad essere modificata con | nostri radiocomand! RC1-RC4-RC5 65.000 34.000
ANFIBIO TELEGUIDATO - lungrezza cm 50. Pud benissimo viagglare sia sulla terra ferma come Immergersl nell’acqua,
corredato di tre razzi che possono essere lanciati Questo dello sl presenta ad essere modificato
con | nostri radiocomandi (vedi voci RC1-RC4-RC5) 52.000 21.000
RIMORCHIATORE LIBECCIO H/A RADIOCOMANDATO - lungh cm 53. Rlprodozi del dell’ potente
rimorchlatore d'aito mare In uso nei principall porti italianl. Radiocomando al quarzo con marcia avanti-indietro. Questo
& un modello gia di alta classe, ricco di particolari, altamente rifinito 50.000 24.000
RIMORCHIATORE LIBECCIO 11/B RADIOCOMANDATO - estetica e caratterlstiche come | precedente ma con doppio mo-
tore, radiocomandato ‘modulare al quarzo tre canall, marcia avanti-indietro-virata a destra e a sinistra 72.000 36.000

SOTTOMARINO PORTAERE! ANFIBIO




STAMPANTE TASTIERA

EPSON

AMPLIFICATORE HF 841
COMPARATORE

LE INTROVABILI E MERAVIGLIOSE OFFERTE DEL MESE

elettronico ed hobbistico. Slamo sicuri di fare cosa gradita agli t
delle rarita in tutti | campl della tecnica. Chi vuole approfitiarne deve affrettarsi. Pochi pezzi a magazzino.

Come di consueto una volta ognl due mesi LA SEMICONDUTTORI vuole offrire alla Sua Clentela le rarita del mercato
ditori do a d a prezzi fallimentarl

MECCANICA STAMPANTE originale « EPSON ». Questa & |'unica per risol il probl della stampa del tuo
numerico el Piccola meraviglia meccanica ed elettronica della famosa casa giapponese. Completa-
mente ica a 22 dischi b i di numert e segni di operazioni, virgole, punti ecc. con funzionamento a 12 Voit.
Micromotoriduttore incorporato controllato a tyristors, gruppo elettronico di ampllf e ificazi a darlington,
ilotaggio dei 22 elettr gl a impulsi i da 24 diodi, dell’s nastro con in-
versione dello stesso a fine corsa, controllo di posizione e scatti con un microgruppo ottico composto da microlampada,
fotocellula e disco perforato. Tutti i movimenti ed ingranaggi in teflon. Il prezzo che vi chiediamo non & nemmeno un
quarto del valore del solo motorino o della microfotoceliula. Misure mm 100 x 70 x 130
TASTIERA NUMERICA per detta C | 30 tasti per la numerazione, simboli, memorie, se-
gni, radicl ecc. Misure mm 250 x 90 x 30
KIT PER IL MONTAGGIO - per detti composto da due master In grandezza naturale, vetronite doppla faccia, una memoria,
4 integratl interfaccia, 3 c-mos, 3 commutator| & slitta multipli e tutti gli schemi del valore di L. 80.000 a sole L. 12.000
PER CHI ACQUISTERA’ TASTIERA STAMPANTE SCHEMI ECC. ANZICHE' L. 37.000 SUPER OFFERTA L. 32.000.

ARRIVA L’ESTATE « PROTEGGETE LA VOSTRA CASA DAI LADRI »

160.000  15.000
80.000 10.000

Si avvicina la stagione in cui si lascia la propria abitazione o \aboratorio molto di pilt che durante 1'inverno. Abbiamo rilevato cento gruppi anti-
furto professionali che possiamo offrire ad un prezzo talmente basso da rendere sicuri da ogni sgradita visita | vostri locali al costo di quaiche

sigaretta al giorno,

CENTRALINA AUTOMATICA originale « ITT ». Gruppo elettronico della nota casa programmato per tutte le combinazioni.
Alimentazions 220 Volt con caricabatterla Incorporato per tenere costantemente in efficienza |'accumulatore. Ingressc a
scatto istantaneo per | sensorl delle finestre, Ingresso a ritardo regolabile fino a 60 secondi per Il sensore delia porta
di entrata, ingresso per aventuale collimazione con aitro sistema di allarme. Inoltre ha incorporata una piccola sirena
dl preavviso che segnala a chi entra distrattamente In casa di disinnestare |'allarme entro pochi secondi prima della
sirena vera e pripria. Controllo visivo a led, comandi eseguiblll solo con le chiavi in dotazione non falsificabill. Corre-
data di otto sensorl magnetici doppl per porte o finestre. Questl sansori hanno ciascuno una coppla di magneto/contatti
In opposizione per evitare che | ladrl possano bloccarll con un magnste dell’asterno. Moblletto In robustissima lamiera
d'acciaio finemente vernicista @ & prova di martsllo. Misure cm 20 x 31 x 8

EVENTUALE BATTERIA 12 Volt 2 A incorporablle nel mobiletto
RADAR A MICRONDE. Il pil sofisticato si di Io {co basato dalla prolezione e dal ricevimento di mi-
cronde proprio come nel radar aersonautici. Da s possibilita di controllare una superficie di 20x20 metr| segnalando qual-
sissi cosa che si muova nel suo raggio. Completa di tutti | controlll di &, ritardo golatura. E' un viglle
costantementa all’'srta @ che non sl lascla nemmeno awvicinare anche alle spalle. La si collega direttamente alla centra-
llna_assieme ad altri sensorl

SIRENA A MOTORE 12 Volt tipo pompleri

430.000  128.000
46.000 25.000
340.000  125.000
45000  25.000

OCCASIONE NON RIPETIBILE

UN APPARECCHIO MODERNO - COMPATTO - GARANTITO

AMPLIFICATORE LESA SEIMART HF841 = 22 + 22 Watt. Elegantissi mo mobile fegno con frontale satinato. Manopole
mm. 440 x 100 x 240 - Veramente eccezionale. _ Risposta « Livello-Frequenza »

— Loudness regolabile

AMPLIFICATORE LESA SEIMART HF831 - Preciso al precedente, ma corredato della meravigliosa
piastra giradischi ATT4 (vedl voce corri ). Superba i 1 [ di plexi-

SUPEROFFERTA PER GLI AMATORI DI H.F. CHE NON POSSONO SPENOERE TROPPO MA VOGLIONO MOLTO IN FATTO DI MUSICA E SUONO

— Ingressi MAG XTAL TAPE TUNER (dist. < 0,5%) 15+30000 Hz
— Sensibilita agli ingressi 35 200 200 200 mV — Risposta « Livello-Frequenza =
— Tens. max di ingresso 45 2500 2500 25b0 mv ingressi linearl + 1,5 dB 2050000 Hz
— Impedenza di ingresso 47K 1 MO 1 MQ 1 Ma Ingresso equalizzato + 2 dB 30--40000 Hz
— Equalizzazione AIAA  LIN. LIN. LIN. — Fattore dI smorzamento
— Reg. toni bassi a 50 Hz + 14 dB da 40 820 KHz > 40 >80 > 180
— Reg. toni alti a 15 kHz + 14 dB — Rapporto segnale/disturbo > 60 dB rif. a 2x 50 mW
— Distorsione armonica < 0,5% >80 dB rif. a2x15 W
__ Distorslone di intermodulazione — Semiconduttori al silicio 26 transistorl

50 - 700 Hz/4 : 1 < 0.7% 1 rettificatore a ponte

2 diodl

150.000  65.000 LiQ. 49.000

glass, torrete attaccrl ecc. Misure 440 x 370 x 190 250.000 118.000  LIQ. 105.000

n metallo, misure

AMPLIFICATORE STEREOFONICO originale « WILSON », 25+ 25 watt, cingue ingressi (phono magnetico e piezo, tape, tun-
ner, aux), regolazione volumi separato, toni alti e bassi con comandi a slider, controllo di filtri. Elegante esecuzione di
color legno oppure nero con mascherina In alluminio satinata in nero con scritte color argento. Dim. 220 x 110 x 480 cm.
AMPLIFICATORE originale « NEWTRON » 30+30 Watt, professionale sia elettroni come T
Cinque Ingressi equalizzati (phono piezo - phono magnetico - tape - tuner - aux - micro), monltor in cuffia, controllo filtrl
loudness, rumble, scratch. Comandi bassi ed acuti doppi 8u ogni canale, due wumeter illuminati di controllo. Elegantis-
simo mobiletto metallico, nero con frontale nero e cromo di linea ultramoderna. Dimensioni 410 x 90 x 250
AMPLIFICATORE originale « NEWTRON » caratteristiche coms sopra ma 15+15 Watt senza wumeter dl controllo
PIASTRA GIRADISCHI BSR = C123 », Braccio ad § con cambiadischi automatico, rialzo del bracclo con discesa trenata,
monta testine ceramica originale, funzionamento 220 Volt, velocita 33-45-78 giri

PIASTRA GIRADISCHI BSR « P204 ». Caratteristiche come la precedente, ma il suo aspetto le da un tocco di semipro-
fessionalith nel campo delle piastre giradischl con testina ceramica

PIASTRA GIRADISCHI BSR « 232 ». Tipo profesalonale con braccio ad S, ico, micro-
matrica del peso, rialzo del bracclo con discesa frenata, monta una testina magnetica originale OLM, alimentazione 220
Volt, velocita 33-45-78 girl

PIASTRA GIRADISCHI BSR = QUANTA 401 ». Caratteristiche come la precedente ma ancora plu professionale, piatto stro-
boscopico, bracclo diritto con testina magnetica originale, trazione a cinghta. Questa plastra & montata su un elegan-
tissimo mobile colore argento con copertura in plexiglas fumé

Eventuall moblili originali BSR

o iachi lazi

GRANDE NOVITA’ PER CHI SI INTERESSA DI COMPUTER

GRUPPO DI REGISTRAZIONE DATI su normalissime casseite « OLIVETTI CTU 5410 » nuovo. Completo di
schede per | controlll elettronici delie funzionl In arrivo @ partenza, decoder, generatori di impulsi ecc. Tre
motorl superprofessionall « MAXELL =, alimentazione 220 Voit 30 W con doppia stabilizzazione in alternata

ed in continua. Ventola di raffredd con stabl e termica dell'interno. Pensate alla comoditd e
risparmio di poter registrare | dati del vostro computer su normall cassette stereo 7. Dimensionl cm. 30 x
15 x 30. Pochi esemplari. OFFERTISSIMA 2.980.000

Corredata del suoi relativi schemi di funzionamento

MICROTESTER HM-101. Undicl portate in ohm, DC. AC - 2000 ohm/volt. Allmentazione con normale plla a stilo, cambio
portate con commutatore, Misure da taschino mm B85 x B0 x 25, peso inferiore a 50 grammi. Completo di puntall
COMPARATORE BORLETTI - Indispensablle per chi lavora nella meccanica di precisione. Campo di escursione 5 mm. Am-
pia scala graduata In centesimi, con la possibilita di leggere fino a un mitlesimo di millimetro -

AURICOLARE DA CUSCINO - Novita assoluta per ascoltare di notte | programml alla TV oppure alla radio senza recare
dlsturbo. Esecuzione ultra piatta misure 60 x 70 x 20. Robustissimo per tenerlo sotto al vostro cuscino (o anche nello
schienale della vostra le). Monta Inter una capsula magnetica di altissima fedeltd con una gamma di
frequenza da 40 a 18.000 Hz. Questo apparecchio reversiblle anche come f dl altissi biiita
Corredato di 2,5 metrl di cavo con jack

180.000 59.000

220.000 81.000
170.000 56.000

98.000 52.000

96.000 45.000
118.000 68.000

189.000 130.000
32.000

190.000  LIQ. 95.000
15.000

70.000 20.000

MECCANICA PER COMPUTER ALTOPARLANTE DA CUSCINO




PROIETTORI 8 super

di costruzione. Parfetto nelle Immaginl e nella

pellicola. R
protezione totale delle pertl In movimento,

diametro 120 mm, dim. 38 x 12 x 30

PROIETTORE CINEBBAL 8 SUP - con motore, ha la prerogstiva di riunire le migliori prestazionl di ottica, funzionsmenta,
linea & |'apparecchic completc & semplice che confarisce un’stirattiva
nuova alle vostre prolezioni, divertente come gloco, piacevole in famiglia & il prolettore che tuttl deaiderano. Motore
ad induzi a 25 Watt, Lampada 6 Volt - 10 Watt. Dimensionl cm 23 x 13x21, peso Kg 1.400 super offerta  28.000

bilith di estrarre reinserire e riavvolgere la

PROIETTORE ROLLYBRAL - Qualith e sicurezza car

a motore micrometrica del fotogramma raffreddamento del motors & della lampada

ridotta rumorosith per la totale sssenza di Ingranaggl, posalbllith di sosttuzione di qualunque pezzo di funzionamento,

di damento protette, cava di al elatirico !

:?. assenza di spigoll e partl contundenti. Funzionamento & 220 Volt, potenza 25 Watt, lampada da & Volt, 10 Watt, bo-
na

super offerta  49.000

co-

SCHERMO ARROTOLABILE per dett

MICROSCOPIO/PROIETTORE

{ 1B
strulto In materiale altaments rifiettents. Misura quan
custodia In lamiera & un cilindro con solo 4,5 di diam

p per vedere per le prol 1
do & splegato cm 38 x 35 mentre gquando & riavvoito entro la sua

supar offerta 9.500

La Semiconduttorl anche questo mesa uﬂ‘ra #g!l hobbystl un nuovo mezzo di ricerca e precisamente 11 MICROSCOPIO bi-
con

noculare

ato un P rpl 8
gine e permetters quindl & pii persone di veders c‘ontomponnummn Il campione sotto esame. L'apparecchic ha una

su uno scherma o sul muro, |'imma-

torretta con due.pbiettivi che permettono un

|l funzionamento del gruppo proisttore. Dispone P
mentats da due pile mezza torcia, regolazione micrometrica del fuoco ed & corredato di contenitori per | prodottl, conta-
gocee. vetrini per fissagglo oggettl da esaminare ed un vetrino di camplone con un prodotto vegetale o animale gla pronto

per |'uso.

E' uno strumento che permette gid di veders ed @ Insettl, jonl In liquidl, sall e microparticelle in gene-

rale. Per un circulto | pud venir analizzato In tuttl | suol comopnent! osservando anche le microsalda-

ture. Na abblamo a disposizione POCHI ESEMPLARI che poisiamo offrire all'irrisorlo prezzo di solo 28.000

CALCOLATRICE DIGITALE « OLIVETTI ». La pili piccola cal
l 1l che vl sta nel hi

rispett @ 1200 e 1500 v?lte. ed un terzo obiettivo per

con da speciale a lente ali-

colstrice scrivente del mondo. E' un glolello dell'elsttronica e
della glecca, Infattl misure solo mm. 63 x 120 % 25 @ pasa meno dl MICROSCOPIO

della

270 grammi. E' gia un piccolo comgutu_f che esegue a_m-ma‘rlx? le plu complesse operszionl su un dtsplsolmg;lm

segnalando Inoltre in lettere s
UN PICCOLO ROTOLO INGORPORATO. Non solo, & anche
diane. Ma le meraviglie non sono finite. E Incarpol

anche |a batterla ulnrgksrgcldmln per otto ore di funzionamento
a 220. \

ecc. E quando o si desidera SCRIVE E ME su
orologlo @ contasecond| con specificata ore antl & pomerl-

di borsa di pelle, quattro rotoli

e con relativo cel

autonomo
I di carta, cavi, ecc. F la

180.000 68.000

hi o di lab o per affilare qualsiasl tipo dl coltello,

AFFILA LAME. Con pochlssi

ziona all‘incrediblie prezzo

MANGIADISCHI

AFFILA LAME

CALCOLATRICE DIGITALE OLIVETTI

iy = i i

o spesa risol p
torbicl, utensill ecc. Funziona a 220 Volit ad & completamante protetto e con scanalature guida per lame In maniera che
qualsiasi massale pud tranquillamente usarlo ottenendo risul

Elegante @ robusta esecuzione a forma di sfera (misurs diemetro om. 12) e costa pochissimo 25.000 10.000
PARTITA ROTATORI ANTENNA = STOLLE o FUNKER =. Garantiti con rotazione 360°. Master alimentato 220 Volt. Portata ol- -
] tre 50 kilogrammetri assiali e 150 kilogrammetr! In torslone. Discess con 3 fill. Approfittare degll ultimi pezzl a disposl- e ”

tatl snche senza conoscere alcuna tscnica dall'affilamento.

RADIOSVEGLIA FY78

RADIOSVEGLIA FY79

Gli ordini non devono essere inferiori &
L. 15.000 e sono gravati dalle spese po-
stali e di imballo (5-8 mila). Non si ac-
cettano ordini per telefono o senza ac-
conto di almeno 1/3 dell'importo. L'ac-
conto pud essere versato tramite vaglia
postale, in francobolli da L. 1-2 mila o
a:fre con assegni personali non trasfe-
ribili.

ATTENZIONE

La Semiconduttorl annuncla di aver pronto Il nuovo catalogo Primavera 82. Vent! pagine fi 1} comprendentl oltre 10.000
voci in campo elettronico, hobblstico ecc. comprendenti:

TIASFORMATOR! - ALIMENTATORI| - INVERTER - MOTORI - TRANSISTOR - RELE’ - INTEGRAT! - ALTOPARLANTI - CROSSOVER -
CASSE ACUSTICHE - AMPLIFICATORI - PIASTRE GIRADISCHI NORMALI E PROFESSIONALI - PIASTRE DI REGISTRAZIONE - NASTRI
CASSETTE - UTENSILERIA - STRUMENTI ED ATTREZZI e milie e miile altrl articoll interessantl sia tecnicamente sla come prezzo.

IL CATALOGO E’ IN OMAGGIO

Vi chiediamo solo nella richiesta di allegare L. 1.000 In francobolll per poterlo affrancare e spedirvelo a domicliio.
Oppure |n\|l|an‘liz L. 5.000 (sempre In francobolli) inviamo oltre ] ] una delle | offerte a scelta compllando il sotto-
stante tagliando:

Vi invio Lire per ri

[] Solo CATALOGO (L. 1.000)

[] OFFERTA CP {120 condensatorl mistl policarb. - poliesteri - pin-up - ceramici ecc. Valore effettivo oltre 18.000 lire) L. 5.000
[] OFFERTA LD (15 led assortitl rossl e verdi. Valore effettivo L. 8.000) L. 5.000

[] OFFERTA TR (20 transistor assortitl BC - BF - 2N 1 W. Valore effettivo L. 12.000) L. 5.000

[] OFFERTA RE (300 resistenze assortite da Y fino a 2W. Valore effettlvo L. 15.000) L. 5.000

[] OFFERTA CE (50 micro elettrolitici assortitl da 1 a 1000 pF. Valore effettivo L. 18.000) L. 5.000

NOME COGNOME Via
CITTA' PROV. CAP
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finora I'elettronica vi é sembrata
difficile .......
..“ecco cosa vi proponiamo:

KIT 118
CAPACIMFTRO DIGITALE.

Portate selezionabili con commutazione elettronica
da 10pF a 9999mF
Precisione * 1 digit

L 139.500

Una vasta gamma di scatole di montaggio di semplice
realizzazione, affidabile funzionamento, sicuro valore didattico.

|NDUSTR'A | lAsslsthenz,a lecnl::at fodtialela'garanzla della nostra serieta:
ELETTRON'CA vostrl problemi a portata di telefono.

Economia: I'apparecchiatura che avete sempre desiderato
realizzare o di cui avete bisogno ad un prezzo accessibile e

controllato

KIT 116 TERMOMETRO DIGITALE KIT 109-110-111-112 ALIMENTATORI DUALI

5 iy E
g ! " 3
9 B g
o - g iy 8
fS ‘% » \ : :
g o Tiie Nivis
= L.49.500 Tensione d'uscita £ 5v. _ 4, 12V. -+ 15 V. - + 18 V.
Alimentazione 848 Vca Corrente massima erogata 1 A.
Assorbimento massimo 300 mA. L. 16.900 l_ ]Bg[][]

Campo di temperatura -10° + 100° C
Precisione ¥ 1 digit

KIT 117 oHmeTro pic. KIT 113 voLTMETRO DIG. CC.

Alimentazione 5 Vec

KIT 115 amperoMeTrRO DIG. KIT 114 VOLTMETRO DIG. C.A.

q = Assorbimento massimo 250 mA. Alimentazione duale + 5 Vcc Alimentazione duale + 5 Vcc
Alimentazione duale + 5 Vcc. : e ; ek
5 e Portate selezionabili da 1 a 1000 V. Assorbimentc massimo 300 mA. Assorbimento massimo 300 mA.
ASEorbimento Rase oS00 mAx i i di 1 MOhm Portate selezionabili da 10 mA. a 10 A. Portat lezi bili da 1 001
Portate selezionabili da 100 Ohm a 10 MOhm ;’"pe',ie',’za d o i S " Ior : S TR o £l : < se;?m"a I 2 s‘v
Precisione + 1 digit recisione + digit mpedenza ingr-. so m mpedenza ingresso maggiore 1 MOhm
- Precisione + 1 digit Precisione + 1 digit

Assistenza tecnica per tutte le nostre scatole di montaggio. Gla premontate 10% In pli. Le ordinazioni possono essere fatte
direttamente presso la nostra casa. Spedizioni contrassegno o per pagamento anticipato oppure reperibili nei migliori negozi di
componenti etettronici. Cataloghi e informazioni a richiesta inviando 950 lire in francobolli.

PER FAVORE INDIRIZZO IN STAMPATELLO.

VIA OBERDAN 24 - tel. (0968) 23580 | PREZZI SONO COMPRENSIVI DI LV.A.
- 88046 LAMEZIA TERME -
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LISTINO PREZZI

MAGGIO 1980

Via Oberdan n. 24
88046 Lamezia Terme
Tel. (0968) 23580
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Amplificatore 1,56 W

Amplificatore 6 W RM.S.

Amplificatore 10 W RM.S.

Amplificatore 15 W RM.S.

Amplificatore 30 W RM.S.

Amplificatore 50 W RM.S.
Preamplificatore HI-Fi alta impedenza
Alimentatore stabilizzato 800 mA 6 V
Alimentatore stabilizzato 800 mA 7,5 V
Alimentatore stabilizzato 800 mA 9V
Alimentatore stabilizzato 800 mA 12V
Alimentatore stabilizzato 800 mA 15V
Alimentatore stabilizzato 2 A6V
Alimentatore stabilizzato 2 A 7,5V
Alimentatore stabilizzato 2 A9 V
Alimentatore stabilizzato 2 A 12V
Alimentatore stabilizzato 2 A 15V

Ridutt. di tens. per auto 800 mA 6 Vcc
Ridutt. di tens. per auto 800 mA 7,5 Vcc
Ridutt. di tens. per auto 800 mA 9 Vcc
Luci a frequenza variabile 2.000 W

Luci psichedeliche 2.000 W canali medi
Luci psichedeliche 2.00 W canali bassi
Luci psichedeliche 2.000 W canali alti
Variatore di tensione alternata 2.000 W
Carica batteria automatico regolabile da
05a5A

Antifurto superautomatico professionale
per casa

Antifurto automatico per automobile
Variatore di tensione alternata 8.000 W
Variatore di tensione alternata 20.000 W
Luci psichedeliche canali medi 8.000 W
Luci psichedeliche canali bassi 8.000 W
Luci psichedeliche canali alti 8.000 W
Aliment. stab. 22 V 1,5 A per Kit 4
Aliment. stab. 33 V 1,5 A per Kit 5
Aliment. stab. 55 V 1,5 A per Kit 6
Preamplificatore Hi-FI bassa impedenza
Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc
con doppia protezione elettronica contro
i cortocircuiti o le sovracorrenti - 3 A
Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc
con doppia protezione elettronica contro
i cortocircuiti o le sovracorrenti - 5 A
Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc
con doppia protezione elettronica contro
i cortocircuiti o le sovracorrenti - 8 A
Temporizzatore da 0 a 60 secondi
Termostato di precisione a 1/10 di gradi
Variatore crepuscolare in alternata con
fotocellula 2.000 W

Variatore crepuscolare in alternata con
fotocellula 8.000 W

Luci a frequenza variabile 8.000 W
Temporizzatore professionale da 0-30
sec. a 0,3 Min. 0-30 Min.

Micro trasmettitore FM 1 W
Preamplificatore stereo per bassa o alta
impedenza

Amplificatore 5 transistor 4 W
Amplificatore stereo 4 + 4 W
Preamplificatore per luci psichedeliche
Carica batteria al Nichel Cadmio
Aliment. stab. per circ. digitali con gene-
ratore a livello logico di impulsia 10 Hz -
1Hz

Contatore digitale per 10 con memoria
Contatore digitale per 6 con memoria
Contatore digitale per 10 con memoria
programmabile
Contatore digitale per
programmabile
Contatore digitale per 10 con memoria
a 2 cifre

Contatore digitale per 10 con memoria
a 3 cifre

6 con memoria
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Contat. digit. per 10 con memoria a 5 cifre
Contatore digitale per 10 con memoria
a 2 cifre programmabile

Contatore digitale per 10 con memoria
a 3 cifre programmabile

Contatore digitale per 10 con memoria
a 5 cifre programmabile

Base dei tempi a quarzo con uscita 1 Hz
+1 MHz

Contatore digitale per 10 con memoria
a 5 cifre programmabile con base dei
tempi a quarzo da 1 Hz ad 1 MHz

Logica conta pezzi digitale con pulsante
Logica conta pezzi digitale con fotocel-
lula

Logica timer digitale con relé 10 A
Logica cronometro digitale

Logica di programmazione per conta pez-
zi digitale a pulsante

Logica di programmazione per conta pez-
zi digitale a fotocellula
Frequenzimetro digitale

Luci stroboscopiche

Compressore dinamico professionale
Luci psichedeliche Vcc canali medi

Luci psichedeliche Vcc canali bassi

Luci psichedeliche Vcc canali alti
Temporizzatore per tergicristallo
Interfonico generico privo di commutaz.
Segreteria telefonica elettronica
Orologio digitale per auto 12 Vcc

Sirena elettronica francese 10 W

Sirena elettronica americana 10 W
Sirena elettronica italiana 10 W

Sirena elettronica americana - italiana -
francese

Kit per la costruzione di circuiti stampati
Sonda logica con display per digitali TTL
e C-MOS

MIXER 5 ingressi con Fadder

VU Meter a 12 led

Psico level - Meter 12.000 Watt

Antifurto superautomatico professionale
per auto

Pre-Scaler per frequenzimetro

200-250 MHz

Preamplificatore squadratore B.F. per fre-
quenzimetro

Preamplificatore microfonico

Dispositivo automatico per registrazione
telefonica

Variatore di tensione alternata sensoriale
2.000 W

Luci psico-strobo

Amplificatore stereo 25 + 256 W RM.S.
Amplificatore stereo 35 + 35 W RM.S.
Amplificatore stereo 50 + 50 W RM.S.
Psico-rotanti 10.000 W

Allarme capacitivo

Carica batteria con luci d’emergenza
Tubo laser 5 mW

Radioricevitore FM 88-108 MHz

VU meter stero a 24 led

Variatore di velocita per trenini 0-12 Vcc
2A

Ricevitore F.M. 60-220 MHz

Aliment. stab. duale = 5V 1A

Aliment. stab. duale 212V 1 A

Aliment. stab. duale =15V 1 A

Aliment. stab. duale 18 V1 A
Voltometro digitale in c.c. 3 digit
Voltometro digitale in c.a. 3 digit
Amperometro digitale in c.c. 3 digit
Termometro digitale

Ohmmetro digitale 3 digit

Capacimetro digitale

Aliment. stab. 5V 1 A
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MINI AMPLIFICATORE EQUALIZZATO GN 2500 M

Tasto e spia luminosa per I'accensione. Bypass. Co-
mandi di controllo frequenza a 5 slider su: 60, 250,
1.000. 3.500, 10.000 Hz. Visualizzazione a led su ogni
slider. Potenza d'uscita 2 x 30 Watts. impedenza
d'uscita 4 - 8 Chm. Risposta di frequenza 20 - 30.000
Hz. Alimentazione 12 Vc.c. negativo a massa. Dimen-
sioni: 90 x 30 x 120 mm.

PREZZO L. 70.000

AMPLIFICATORE EQUALIZZATO CON REVERBERO
GN 2309 EL

Tasto e spia luminosa per I'accensione. Bypass. Bilan-
ciamento fra gli altoparlanti anteriori e i posteriori. Co-
mandi di controllo frequenza a 9 slider su: 60, 125, 250,
500, 1.000, 2.000, 4.000, 8.000, 16.000 Hz. Potenza

d'uscita 2 x 30 Watts. Impedenza d'uscita 4 -8 Ohm. Risposta di frequenza 20 - 30.000 Hz. Visualizza-
zione a led del volume sui 2 canali distinti. Tasto per I'inserimento dell’effetto “ECO". Alimentazione
12 Vc.c. negativo a massa. Dimensioni: 160 x 45 x 125 mm

PREZZO L. 115.000

AUTORADIO-MANGIANASTRI RCS 201 CON PLAN-
CIA ESTRAIBILE

Gamme diricezione: AM 535 - 1605 KHz. - FM stereo 88
-108 MHz. Potenza d'uscita 2 x 5,5 Watts. Impedenza
d’uscita 4 -8 Ohm. Controlli: sintonia, tono, volume ca-
nale destro e sinistro. Pulsante per I'avvoigimento edil

riavvolgimento veloce del nastro e perl'espulsione della cassetta. Commutatore AM - FM -MPX. Spia
luminosa per la ricezione in FM stereo. Completo di plancia estraibile e di una borsetta in vinitpelle
per il trasporto. Alimentazione 12 Vc.c. negativo a massa. Dimensioni secondo norme Din

PREZZO L. 93.000

AUTORADIO-MANGIANASTRI TK 604

Gamme diricezione: AM 535 - 1605 KHz. - FM stereo 88
- 108 MHz. Potenza d'uscita 2 x 7 Watts. Impedenza
d’'uscita 4 - 8 Ohm. Risposta di frequenza 50 - 10.000
Hz. Controlli: volume, tono, bilanciamento, sintonia.
Commutatori: acceso - spento, AM - FM - MPX, mono -

stereo. Pulsante per|‘avanzamento veloce ed espulsione della cassetta, Spialuminosa perlaricezio-
ne in FM stereo. Alimentazione 12 Vc.c. negativo a massa.

PREZZO L. 79.000

AMPLIFICATORE EQUALIZZATO CON OROLOGIO
DIGITALE GN 2301 VL

Tasto a spia luminosa per ['accensione. Bypass. Bilan-
ciamento fra gli altoparlanti anteriori e i posteriori, Co-
mandi di controllo frequenza a 5 slider su: 60, 250,
1.000, 3.500, 12.000 Hz. Potenza d'uscita 2 x 30 Watts

Impedenza d'uscita 4 -8 Ohm. Risposta di frequenza 20 - 30.000 Hz. Alimentazione 12 Vc.¢. negativo

a massa. Dimensioni: 160 x 45 x 125 mm

PREZZO L. 110.000

AMPLIFICATORE EQUALIZZATO GN 2307 L

Tasto e spia luminosa per I'accensione. Bypass. Bilan-
ciamento fra gli altoparlanti anteriori e i posteriori. Co-
mandi di controlio frequenza a 7 slider su: 60; 150, 400,
1.000, 2.500, 6.000, 15,000 Hz. Potenza d'uscita 2 x 30
Watts, Impedenza d’uscita 4 - 8 Ohm, Risposta di fre-

quenza 60 - 15.000 Hz. Visualizzazione a led del volume sui 2 canali distinti. Alimentazione 12 Vc.c.
negativo a massa. Dimensioni: 160 x 45 x 125 mm
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PREZZO L. 73.000

AMPLIFICATORE STEREO DI POTENZA GN 2502

Tasto e spialuminosa per I'accensione. Bypass. Poten-
za d'uscita 2 x 30 Watts. Controlli rotativi sui toni alti e
bassi. Risposta difrequenza 20 - 30.000 Hz. Impedenza
d’uscita 4 - 8 Ohm. Alimentazione 12 Vc.c. negativo a
massa. Dimensioni: 96 x 30 x 130 mm.

PREZZO L. 38.000

AUTORADIO-MANGIANASTRI REVERSIBILE TK 621

Gamme diricezione: AM 535 -1605 KHz. -FM stereo 88
-108 MHz. Potenzad’uscita 2 x 10 Watts. Risposta difre-
quenza 60 - 10.000 Hz. Impedenza d'uscita 4 -8 Ohm.
Controlli: volume, tono, bilanciamento, sintonia. Com-
mutatori: AM - FM - MPX, mono - stereo, Selettore ed in-

AMPLIFICATORE EQUALIZZATO EQB 270

Tasto e spia a led per I'accensione. Bilanciamento fra gli
altoparianti anteriori e i posteriori. Comandi di controllo
frequenza a 7 slider su: 60, 150, 400, 1.000, 2.400, 6,000,
15,000 Hz. Potenza d’'uscita 2 x 30 Watts. Impedenza
d'uscita 4 - 8 Ohm.

PREZZO L. 60.000

AMPLIFICATORE “SLIM” EQUALIZZATO GN 2507 LM

A SOMIOK . e M it #  Tastoespialuminosaperl'accensione. Bypass. Tasto per
m! I i dell’equalizzatore. Bilanciamento fra gli al-

= L toparlantianteriori e i posteriori. Comandi di controlio fre-

quenza a 7 slider su: 60, 150, 400, 1.000, 2.500, 6.000,

15.000 Hz. Visualizzazione a led del volume sui 2 canali distinti. Potenza d’uscita 2 x 25 Watts. Impe-

denza d'uscita 4 - 8 Ohm. Risposta di frequenza 20 - 30.000 Hz. Alimentazione 12 Vc.c. negativo a
massa. Dimensioni: 160 x 25 x 126 mm,

PREZZO L. 77.000

ALTOPARLANTE SE 888

Coppia di altoparianti da esterno a 3 vie con Woofera so-
spensione pneumatica, tweeter, midrange montati in un
elegante contenitore di ABS nero. Risposta di frequenza
40 - 20.000 Hz. Potenza d'uscita 30 Watts

PREZZO L. 64.000

ALTOPARLANTI! SE 658

Coppia di aitoparlanti da esterno a 2 vie con woofer a so-
spensione pneumatica e tweeter a trombetta. Risposta di
frequenza 40 - 24.000 Hz. Potenza d'uscita 60 Watts

PREZZO L. 85.000

AMPLIFICATORE “SLIM” EQUALIZZATO GN 2507 LM

‘e SONAVOX s somna — o | Tasto e spialuminosaperl'accensione. Bypass, Tasto per

m! 'esclusione dell'equalizzatore. Bilanciamento fra gli al-

L s s o i | toparlanti anteriori e i posteriori. Comandi di controllo fre-

quenza a 7 slider su: 60, 150, 400, 1.000, 2.500, 6.000,

15.000Hz. Visualizzazione a led del volume sui 2 canali di-

stinti. Potenza d'uscita 2 x 25 Watts. Inpedenza d'uscita 4 - 8 Ohm. Risposta di frequenza 20 - 30.000
Hz. Alimentazione 12 Vc.c. negativo a massa. Dimensioni: 160 x 25 x 126 mm

PREZZO L. 77.000

AMPLIFICATORE EQUALIZZATO AT 3018 £

Tasto e spia a led per I'accensione. Comandi a slider per
volume, bilanciamerito e controllo effetto “ECO". Spie lu-
minose per I'inserimento delle varie funzioni. Comandi di
controllo frequenza a 5 slider su: 60, 250, 1.000, 3.500,
10.000 Hz. Potenza d'uscita 4 x 25 Watts. impedenza
d'uscita 4 Ohm. Alimentazione 12 Vc.c.negativo amassa

PREZZO L. 85.000

AUTORADIO-MANGIANASTRI CON AMPLIFICATORE
EQUALIZZATO TCS 801

Gamme di ricezione: AM 535 - 1605 Khz. - FM stereo 88 -

108 MHz. Potenza d'uscita 2 x 25 Watts. Potenza di fre-

quenza 40 - 10.000 Hz. Impedenza d'uscita 4 - 8 Ohm
Controlii: volume, bilanciamento, fader, sintonia. Equalizzatore incorporato con comandi di controllo
frequenza a 5 slider su: 60, 250, 1.000, 3.500, 10.000 Hz. Pulsante per I'avanzamento veloce ed espul-
sione del nastro. Commutatori: AM - FM - MPX, mono - stereo. Tasto muting per la FM. Spie luminose
delle varie funzioni. Dimensioni secondo norme Din. Alimentazione 12 Ve c. negativo a massa

PREZZO L. 157.000

ALTOPARLANTE SE 773 S

Coppia di mini box da esterno a 3 vie con woofer a so-
spensione pneumatica, woofer, tweeter montati in ele-
gante contenitore di ABS nero con grigliametailica di pro-
tezione agli altoparlanti. Risposta di frequanza 40 -
18.000 Hz. Potenza d'uscita 25 Watts.

dicatore luminoso per la direzione di marcia del nastro. Tasto di espulsione della cassetta. Tasto mu-
ting perla FM. Comandi avanti ed indietro veloci del nastro. Dimensioni secondo norme DIN. Alimen-
tazione 12 Vc.c. negativo a massa.

PREZZO L. 118.000 PREZZO L. 49.000

ATTENZIONE: TUTTI GLI ARTICOLI SONO GARANTITI PER 6 MESI.
TUTTE LE SPEDIZIONI VENGONO EFFETTUATE IN CONTRASSEGNO POSTALE.

earth...

Tel. 0521/494631 43100 PARMA casella postale




LETTERE

*

Sono un vostro lettore
da pochissimo tempo,
ed essendo un dilettan-
te, vorrei porvi alcune
domande:
1) E’ possibile in qual-
che modo riconoscere le
resistenze da 1/4 di W
da quelle da 1/2 W ec-
cetera?
2) In questi ultimi anni
molte auto sono uscite
dalla fabbrica con i
« lampeggiatori d’emer-
genza di serie », (che
consiste nel far lampeg-
giare contemporanea-
mente gli indicatori di
direzione destri e sini-
stri);
Se possibile, quali mo-
difiche occorrono per
far funzionare a questo
modo anche il « Freccio
bip » pubblicato a pag.
24 del numero di luglio?
3) Non sarebbe interes-
sante dedicare un po’ di
spazio della vostra rivi-
sta alle varie funzioni
che pud svolgere in un
circuito un transistor,
un integrato, un diodo
ecc.?
Sono certo che i dilet-
tanti come me non si la-
sceranno scappare que-
sto genere di articolo.
Complimenti per la Ri-
vista.
Sergio Lorenzetto
Motta di Conti (VC)

1) La potenza dissipata
delle varie resistenze si ri-
conosce in base alle dimen-
sioni: pil1 piccole scno, me-
no calore sopportano.

2) Non occorre apportare
modifiche al freccio bip, in
uno dei prossimi numeri...
3) Alcuni servizi sugli in-
tegrati sono gia stati pub-
blicati. Per i transistor Ra-
dioELETTRONICA ha in
cantiere un breve corso
teorico pratico su tutte le
loro utilizzazioni.

S

Desidero conoscere il co-
sto totale del kit accen-
sione elettronica pubbli-
cato sul N°-8 di RadioE-
LETTRONICA com-
prensivo di scheda RE
73/08, della scatola e di
tutti i componenti...
Enrico Beggi
Reggio Emilia

Caro Enrico, del progetto
accensione elettronica non
siamo in grado di fornire il
kit ma solo il circuito stam-
pato (da richiedere usando
il tagliando pubblicato al
centro della rivista). Quan-
do predisponiamo anche il
kit lo precisiamo sulla ri-
vista.

%

Ho costruito senza suc-
cesso il contagiri a diodi
Led proposto a pagina
50 del numero di feb-
braio per cui vorrei to-
gliermi il dubbio se c’e
stato un eventuale sba-
glio da parte vostra do-
vuto ad un qualsiasi mo-
tivo.
Antonio De Vincentiis
Montesilvano (PE)
Purtroppo non ¢ possibile
fare diagnosi a distanza.
Possiamo suggerirti solo al-
cuni controlli da effettuare:
— verifica che la tensione
all’uscita di T; sia di 5 volt
positivi;
— controlla che i Led siano
collegati con la giusta pola-
rita;
— sostituisci gli integrati.

X

Sono un appassionato di
alta fedelta, di vera alta
fedelta. Ho realizzato
con successo I’amplifica-

Un chiarimento?

Un problema? Un'idea?
Scrivetecl.

Gli espertl di
RadioELETTRONICA
sono a vostra

disposizione per
qualunque quesito.
Indirizzate a
RadloELETTRONICA
LETTERE

Corso Monforte 39
20122 Milano.

tore da 135 WH apparso
sul numero di
1982. A questo amplifi-
catore vorrei aggiungere
ora un preamplificatore
di altissima fedelta dota-
to di controlli toni attivi,
laudness, presa fisiologi-
ca, filtri passa alto passa
basso.
Insomma un preamplifi-
catore con prestazioni
superiori, ne avete uno
di questo genere?
Francesco Marino
Lecco (CO)

Caro Marino, il progetto
che desideri & in prepara-
zione. Occorre solo un po’
di pazienza...

*

Leggendo I’articolo del-
I’«interruttore automati-
co» apparso sul numero
di agosto, sono rimasto
piuttosto perplesso. Nel
testo si parla di rivelatori
U102P mentre nell’elen-
¢o componenti mi trovo
di fronte un Y 102 P
TFK, nella figura 14 poi,
appare ancora il famige-
rato U 102 P mentre al
suo posto secondo me do-
vrebbe esserci un 74 C
02 che d’altra parte non
appare nel testo.
Volendo realizzare I’ap-
parecchio vi sarei grato
se poteste darmi una
qualche spiegazione. Per
il resto complimenti per
la rivista che, nella sua
nuova veste, trovo molto
migliorata rispetto alla
precedente.
Stefano Gemelli
Milano

Caro Stefano, hai ragione:
nella figura 14 al posto del-
I'U 102 P va proprio il 74 C

r

luglio

02. Gli integrati C;, C, e C3
sono U 102 P. Il diavoletto
beffardo che si aggira nelle
tipografie ha colpito an-
cora.

*

Su RadioELETTRONI-
CA di marzo, ho notato
lo schema dell’alimenta-
tore stabilizzato 12 V3 A
che vorrei realizzare.
Confrontando, pero, lo
schema teorico e quello
pratico, mi sono sorti al-
cuni dubbi riguardanti i
tre transistor. Infatti,
nello schema pratico di
montaggio (figura 3), T,
ha la forma di un transi-
stor di potenza, mentre,
secondo il codice, transi-
stor di potenza dovrebbe
essere T;. Mi congratulo
per la nuova impostazio-
ne della rivista. Distinti
saluti.

Giuseppe Scioscia

Pescopagano (PZ)

Nell’elenco componenti T,
¢ il 2N3055 mentre Tj ¢ il
BC237.

X

Ho realizzato la VS. Ac-
censione elettronica per
vetture (RadioELET-
TRONICA 8/82). Devo
dire che va tutto a mera-
viglia, ma ho qualche
problema con il contagi-
ri. L’accensione I’ho in-
stallata su una Fiat 124
special T, il contagiri sia
su R diretto che su BOB
con resistore in serie da
2,2 + 4,7 kQ non si
muove per nulla; vorrei
sapere che debbo fare.
Mario Volpato
Mestre - Venezia

Per far funzionare il conta-
giri collegalo al morsetto
Bob mettendo in serie un
condensatore in poliestere
da 1.000 volt di isolamento
e da 10.000 a 27.000 pF.

RadioELETTRONICA 11
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*

Sono uno studente di 17
anni, e da qualche tem-
po mi interesso attiva-
mente  all’elettronica.
Essendo poco pilt che
un principiante, Vi scri-
vo, in quanto, apprez-
zando la cortesia che ho
visto dedicate ai Vostri
lettori, vorrei avere al-
cuni «chiarimenti», for-
se un po’ banali ai Vo-
stri occhi, ma che per
me sono molto impor-
tanti, in merito a diver-
se questioni pratiche.
Sono un po’ numerosi,
ma spero che mi dedi-
chiate un po’ di tempo
tra un progetto e l'al-
tro, progetti questi che
ho avuto modo di spe-
rimentare (soprattutto
quelli piu facili), e
quindi non posso farvi
altro che i miei compli-
menti per tutta lorga-
nizzazione della rivista.
Ecco i miei quesiti:
1. Come & possibile sta-
bilire la potenza effetti-
va di una resistenza? A
rigor di logica si do-
vrebbe capire dalle di-
mensioni, o dal codice,
ma se si, come?
2, Che differenza esiste
tra resistenze a fondo
bianco e a fondo viola-
stro?
Seguono altre sei do-
mande... -
Sperando di non avere
esagerato troppo con
queste richieste...
Squassina Massimo
Cellatica (BS)
E’ vero, caro Massimo, hai
un po’ esagerato: non tan-
to per il numero delle do-
mande quanto per lo spa-
zio che le risposte richie-
derebbero. Le risposte ai
tuoi quesiti, perd, le po-
trai trovare consultando i
vari manuali di elettronica
pratica o i cataloghi delle
aziende di componenti e,
perché no, anche su Radio
ELETTRONICA.

*

nuova

gletironica ligure ..

COMPONENTI ELETTRONICI
Via A. Odero 22-24-26 - 16129 GENOVA - = (010)565572

4 STILO NI-CO RICARICABILI
+ CARICA BATTERIA

L.25.E00

|.V.A. compresa

SPEDIZION! N CONTRASSEGNO - CON PAGAMENTO ANTICIPATO (A MEZZO VAGLIA POSTALE,
ASSEGNO BANCARIO 0 ASSEGNO CIRCOLARE) SPESE POSTALI A NOSTRO CARICO.

VASTO ASSORTIMENTO DI COMPONENTI ELETTRONICI: INTERPELLATECI!

COGNOME P .. NOME
VIA . T CAP _..CITTA ——
ANTICIPATO
D VOGLIATE INVIARMI L MATERIALE SOPRA DESCRITTO CON PAGAMENTO ——————
" CONTRASSEGNO

D VOGLIATE TENERMI INFORMATO SU VOSTRE OFFERTE SPECIALI
RITAGLIARE E SPEDIRE: |

LE INDUSTRIE ANGLO-AMERICANE IN ITALIA
VI ASSICURAND —
UN AVVENIRE BRILLANTE | "8

Matematica - Scienze

Economia - Lingue, ecc

RICONOSCIMENTO
LEGALE IN ITALIA

in base alla legge
n. 1940 Gazz. Uff. n. 49
del 20-2-1963

c'2 un posto da INGEGNERE anche per Voi =—— e
Corsi POLITECNICI INGLES! Vi permetteranno di studiare a casa
Vostra e di conseguire tramite esami, Diplomi e Lauree

INGEGNERE regolarmente iscritto nell'Ordine Britannico.

una CARRIERA splendida
ingegneria CIVILE - ingegneria MECCANICA

un TITOLO ambito
ingegneria ELETTROTECNICA - ingegneria INDUSTRIALE

un FUTURO ricco di soddisfazioni
ingegneria RADIOTECNICA - ingegneria ELETTRONICA

Per informazioni e consigli senza impegno scriveteci oggi stesso.

BRITISH INST. OF ENGINEERING TECHN.
Italian Division - 10125 Torino - Via Giuria 4/T
Tel. 011 - 655.375 (ore 9 - 12)
Sede Centrale Londra - Delegazioni in tutto il mondo.
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Caro lettore,

un altro concorso? Si. Un altro computer? No, tre altri compu-
ter. Tre computer Atom, uno al mese, da qui a Natale. Partecipare
¢ semplicissimo, basta compilare e spedire la cartolina di pagina 27.
E per aumentare le probabilita di vincere basterd compilare e
spedire anche le cartoline che pubblicheremo sui numeri di
novembre e dicembre di RadioELETTRONICA. Dunque tre
possibilita di entrare in possesso di un Atom? No, quattro: alle
estrazioni parteciperanno anche le cartoline di abbonamento o di
rinnovo abbonamento che perverranno da ora fino al 15 gennaio
1983.

Perché computer? Perché I’elettronica oggi & capire, montare,
sperimentare. Ma & anche e sempre di pitt computer. Cosa fare col
computer? Di tutto, ma quel che conta ¢ imparare a usarlo, non
restare indietro. Le possibili applicazioni verranno in mente via via,
e sara facile metterle in pratica se nel frattempo si ¢ presa
I’abitudine alla tastiera, si ¢ diventati capaci di programmare.

Noi sappiamo che tu non vuoi restare indietro, che tu vuoi essere
padrone dell’elettronica in tutte le sue forme, che tu vuoi governare
un computer tuo per esser certo di non esser governato domani dal
computer di qualcun altro. Ecco allora un’occasione da non
perdere: speriamo che sia tu uno dei tre fortunati vincitori.

In attesa dell’estrazione, costruisci la serie di strumenti modulari
(che offriamo anche in kit: vedi a pagina 15): avrai un formidabile

- laboratorio professionale completo. Realizza, se hai un negozio (o,
perché no, per altri usi) L’automatismo per insegna luminosa di
pag. 30. Oppure il Non ti scordar di me, o il Diapason, o i dieci
progetti su Ideabase...

Buon divertimento. E buona fortuna!

LA REDAZIONE

P.S. Le altre riviste avevano gia aumentato il prezzo di copertina, e noi
finora avevamo resistito (mantenendolo immutato dall’ottobre 1980, cioé
da ben due anni, durante i quali il costo della vita ¢ aumentato di quasi il
50%). Ora purtroppo abbiamo dovuto accettare I'inevitabile: da questo
numero RadioELETTRONICA costa 2.500 lire. Ma non per tutti. Non,
per esempio, per chi si & abbonato, che continuera a ricevere la sua copia a
casa, ogni mese, senza alcun aggravio. Non, per esempio, per chi si
abbona ora: fino al 15 gennaio 1983 infatti il costo dell’abbonamento
restera invariato: 22.000 lire. Come dire che chi si abbona subito in pratica
paghera ogni copia appena 1.800 lire, ¢ sara al sicuro da eventuali e, ainoi,
sempre possibili, aumenti di prezzo futuri. E avra una probabilita in pia di
vincere un computer Atom.

RadioELETTRONICA 13



ABBONATI A

pagherai meno di 9 numeri
e ne riceverai 12

RadioELETTRONICA é stata
purtroppo costretta ad aumentare il
prezzo di copertina, masi e
impegnata con un grande sforzo a
mantenere invariato il costo
dell’abbonamento, che rimane
22.000 lire fino al 31 dicembre di
quest’anno. Abbonandoti cioe entro
questa data continuerai a ricevere la
tua rivista per tutta la durata
dell’abbonamento pagandola in
pratica solo 1.800 lire a numero,

con un risparmio globale di 8.000
lire in un anno. Non solo,
abbonandoti potrai anche
partecipare automaticamente al
grande concorso VINCI UN
COMPUTER AL MESE. Se poi hai
inviato la cartolina di partecipazione
contenuta a pagina 27 avrai doppie
possibilita di vincere. Non perdere
questa occasione: abbonati o
rinnova per tempo il tuo

abbonamento!

Per risparmiare 8.000 lire e
partecipare anche
all’estrazione del computer
del mese di ottobre,
compila e spedisci subito
questo tagliando a:

Editronica s.r.l.

Ufficio Abbonamenti
di RadioELETTRONICA
Corso Monforte 39
20122 Milano




laboratorio € mio
e me lo faccio io

Continua la serie degli
strumenti di
RadioELETTRONICA:
dopo il millivoltmetro con
espansore per
oscilloscopio e signal
tracer, pubblicato nel
numero scorso, ¢ ora la
volta dell’alimentatore
duale. Pratico, affidabile,
robusto ed economico,
puo essere inserito
nell’elegante e razionale
rack da 19 pollici.

9 impegno ¢ preciso: una se-
I rie di strumenti funzionale
e valida che diventeranno

la base del tuo laboratorio.

E anche in questo caso RadioE-
LETTRONICA ha mantenuto la
promessa. Il montaggio di queste
pagine, un alimentatore duale con
tensione variabile in positivo o in
negativo da 3 a 14 volt, oltre a
rispondere perfettamente ai dieci
requisiti che ci siamo imposti per la
serie di strumenti di RadioELET-
TRONICA (li puoi leggere nel nu-
mero scorso), risolve tutti i proble-
mi che si manifestano quando ci si
accinge a usare circuiti integrati o
amplificatori operazionali che ri-
chiedono una doppia alimenta-
zione.

Naturalmente anche questo pre-
zioso collaboratore puo essere ac-
quistato in kit, completo di tutti i
suoi componenti, inserito nel rack
da 19 pollici progettato espressa-
mente per la nostra serie. E facile
da costruire, non richiede sofistica-
te apparecchiature per tararlo, e
puod sopportare un uso anche non
del tutto ortodosso.

Ma, come puoi vedere dalla foto-
grafia, l'alimentatore duale costi-
tuisce soltanto un’altra tessera del
mosaico di strumenti che RadioE-
LETTRONICA ti offrira di volta in
volta per realizzare il tuo laborato-
rio professionale. Non perdere il
prossimo numero nel quale pubbli-
cheremo il terzo apparecchio di
questa eccezionale serie.

RadioELETTRONICA 15
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Gli strumenti di RadioELETTRONICA/2
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Alimentatore dudadle
da 3 a 14 vol

Ormai si fa largo uso di
integrati o amplificatori
operazionali che
necessitano di doppia
alimentazione, di cui una
negativa. Lo strumento
modulare che
RadioELETTRONICA ti
propone questo mese

¢in grado dirisolvere
definitivamente

questo problema.

fa largo uso di amplificatori ope-

razionali, o di integrati che ri-
chiedono pit alimentazioni, di cui
una negativa. Quasi sempre la ri-
chiesta & di una coppia di alimenta-
zioni, simmetriche, per quanto pos-
sibile, rispetto alla massa. In altre
parole una alimentazione «duale».
Non importa molto, in genere, I'e-
satto valore assoluto di ciascuna del-
le due tensioni simmetriche, ma oc-
corre che le tensioni siano identiche
fra loro. Le si puo ottenere con due
alimentatori gemelli, 0 con un sem-
plice circuito di suddivisione in due
parti uguali di quell’'unica tensione

In numerosi circuiti elettronici si

che si ha a disposizione in laborato-
rio; ma vi sono alcuni problemi:
® quando si opera con due tensioni
ricavate da due alimentatori separa-
ti, non si & mai certi di disporre di
due valori identici al variare del ca-
rico; e questo, & sempre sbilanciato
sui due rami.
® quando si ricorre al circuito di
suddivisione, la massa viene ripor-
tata dal circuito stesso, sollevata,
ciog, del valore impostato; questo
con tutti gli allegri problemi, che
immancabilmente si uniscono alla
nuova massa fasulla.

Con il montaggio che propone

RadioELETTRONICA, si ottiene P
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Gli strumenti di RadioELETTRONICA

>

D1
I I’ T +I e+
- C1
D4 .
Figura 2 ﬂ
D2
‘i
Ao l O rin
-+
D3 C2
+ gl =] o -
Figura 3
o
Figura 4

un complesso di prestazioni molto
interessanti:

® variabilita delle tensioni in positi-
vo e in negativo rispetto a massa da
3 a 14 volt circa;

e mantenimento esatto della sim-
metria delle due tensioni verso mas-
sa, per ogni valore in uscita e per
ogni carico;

e comando unico per entrambe le
tensioni;

e disponibilita di elevata corrente,

in uscita (oltre 1/2 ampére) in ogni
condizione;

® protezione al sovraccarico: di
ogni ramo verso massa; dei due rami
tra loro (carico incrociato)

Come per ogni montaggio degli
strumenti di RadioELETTRONI-
CA, si & voluto tener conto anche di
quelle improbabili ma non impossi-
bili disattenzioni, che provochereb-
bero gravi danni a qualche compo-
nente. Cosi come si puo notare sullo

schema, & stato inserito un provvi-
denziale fusibile suCiascun ramo e
qualche diodo strategicamente di-
sposto.

Lo schema elettrico

(Fig. 1)

L’ingresso ¢ il ponte dei diodi rad-
drizzatori. Se si considera un tra-
sformatore con il secondario a presa
centrale, e si vuole ricavare una ten-

18 RadioELETTRONICA




sione positiva verso il comune, che
funge da massa, si adotta la configu-
razione della fig. 2 mentre per il ne-
gativo si usa quella della fig. 3.

Le combinazioni di entrambe le
coppie dei raddrizzatori, sullo stes-
so secondario, per avere contempo-
raneamente un positivo e un negati-

come nelle figure 4 e S.

vo verso la massa comune, saranno

Quindi basta un solo secondario
con presa centrale, e un solo ponte

D2 D1
P +
+
03 D4 =C1
0
+
C2
Figura 5 J ‘o B
= IC2
ouT
NO—N — NP | g5 28T o
N 4 BV
ComMm, 0,
N D4 e R10 ? os
O ” ® z1-C3 _T  {
; o 2-Rb
11,y |C1/A%6 R7
+ 3 -—T—‘Wv—> P4
Cl ==
1= 2,
+l [N
C'.'D_-_-— . ~-
cH== ¥O8VZRr1 2 R4
N — 4 I A
Figura 6 ~-14v
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Gii strumenti di RadioELETTRONICA

di diodi, per avere due tensioni in
positivo e in negativo. La tensione
disponibile in uscita & stata voluta
regolabile fra + 3 volt e + 14 volt
circa.

Il modo pii1 semplice e pill econo-
mico per ottenerla sta nell’usare dei
normalissimi regolatori fissi a inte-
grato e nel rialzarli con degli opera-
zionali.

Con questi regolatori si ha un’ot-
tima limitazione interna al sovracca-
rico in corrente e, Spesso ancora pilt
utile, una limitazione interna che in-
terviene per sovraccarico in tempe-
ratura all’integrato stesso.

Poiché per avere una esatta sim-
metricita delle tensioni si sarebbe
dovuto comunque fare uso di una
coppia di amplificatori operaziona-
li, non si & usata la serie regolabile
degli integrati stabilizzatori, perché
si sarebbe rivelata, in questo caso,
inutilmente pil costosa.

Ecco ora la sola sezione positiva,
pubblicata ridisegnata nella fig. 6.

Diventa a questo punto pid sem-
plice seguire il circuito.

Bisogna ricordare perd che I'am-
plificatore operazionale & una mac-
china fatta in modo che, nel mon-
taggio proposto da RadioELET-
TRONICA, la corrente di ritorno
dall’uscita (pin 7) all’ingresso inver-
tente (pin 6), qualunque ostacolo ci
sia fra i due, provoca un insegui-
mento in tensione del pin 5 da parte
del pin 6 (invertente).

In altre parole: Iuscita si sposta in
modo che il pin 6 (invertente) venga
a trovarsi sempre a pari tensione,
misurata verso uno dei punti di ali-
mentazione o verso la massa con il
pin 5 (non invertente).

La resistenza R; ¢ il doppio della
R, ed ¢ in serie a questa (percorsa
dalla stessa corrente); cosi ai capi di
R; vi sara il doppio della tensione
che si legge ai capi di R4 e, quindi,
all’uscita di IC, ci sara: la ddp (diffe-
renza di potenziale) che si legge su
R, piu 2 volte la stessa, cio¢ 3 volte

la ddp ai capi di Ry. Ma aicapidi R,
(collegata al pin 6 al nodo con la Rj)
deve esserci la stessa ddp che c’¢ al
pin 5 verso massa; spostando il pin 5
con la posizione del cursore di P, tra
1 volt circa e 5 volt circa, ’uscita di
IC, sisposta da 3 volt a 14 volt nomi-
nali; teorici da 2,49 a 13,79 volt. La
resistenza R;q stabilisce la tensione
al capo piu alto di Py, la resistenza
R;; al capo piul basso. La resistenza
R, eil condensatore Cy; eliminano il
rumore di P, durante la manovra
per la scelta della tensione esatta.
Il condensatore C; riduce la ban-
da passante del circuito e riduce la
possibilita di autoscillazioni. Co e
Cyp riducono I'impedenza di uscita
alle frequenze piu alte, impedendo-
ne ’eventuale rientro agli integrati
da un carico non ben filtrato.
Lasezione a tensione negativa del
telaietto ha una struttura in tutto
analoga alla prima. Questa volta,
I'ingresso non invertente di IC,p,

pin 3, & posto a massa, mentre il pin p

Figura 7

20 RadioELETTRONICA
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Gli strumenti di RadioELETTRONICA

P> 2, aingresso invertente, & polarizza-

to al centro della serie di Rs € R, tra
di loro uguali; 'uscita di IC;g si
comportera in modo da mantenere
nulla la differenza tra pin 2 e pin 3,
ovvero in modo da mantenere 1'u-
scita di IC; simmetricamente dispo-
sta rispetto I'uscita IC,. Ancora, Cg
limita la banda passante complessi-
va, mentre C;y e C;3 evitano lo
scambio col carico dei dannosissimi
disturbi a frequenza elevata.

La maggioranza dei doppi opera-
zionali in commercio non & costruita
per lavorare a tensioni di alimenta-
zione superiori a x 18 volt; inoltre,
per un corretto funzionamento, ri-
chiedono una coppia di tensioni
simmetriche, decentemente stabi-
lizzate.

A questo si & provveduto con due
circuiti simili ma in derivazione dai
due rami raddrizzati: Try, con Z; e
R; nonché con C; e Cs provvedono
a quanto occorre per il ramo positi-
vo; Tr, con Z, e Ry, Cy, C¢ provve-
dono per il ramo negativo. Dall’e-
mettitore di Tr, & anche prelevatala
tensione stabilizzata di riferimento
per I'alimentazione P;.

Protezione del circuito

Le disavventure piu abituali per
un alimentatore sono, tutto somma-
to, due (se non si considera il so-
vraccarico piu o meno accidentale di
cui si & gia parlato).

La prima consiste nel collegare
P’alimentatore, spento (o acceso,
ma si potrebbe ritrovarlo spento du-
rante I'uso per mancanza della rete
luce) a un circuito con batteria in
tampone; in tal caso intervengono i
diodi Ds e Dg a salvare la piastrae la
batteria. La seconda & solo una...
evoluzione pirotecnica della prima;
il rovesciamento della polarita su un
circuito gia alimentato, magari a
batteria.

In tal caso, grazie ai robusti diodi
D5 e Dg, salterebbero i fusibili in
uscita salvando il tutto. Ad ogni
conto, sono stati previsti, diretta-
mente sulle uscite, due diodi Led
che indicano lo stato dell’alimenta-
zione duale, e che, per il campo di
tensione previsto, danno una discre-
ta indicazione delle uscite.

Uso della piastra

Anche questa piastra puo essere
usata da sola, oltre che nel rack di

" RadioELETTRONICA, dotandola

semplicemente di scatola, trasfor-
matore, cordone rete e di un inter-
ruttore sul primario del trasforma-
tore. Quest’ultimo dovra disporre
di un secondario a 15 + 15 volt (non
oltre) e una corrente di circa 1 + 2
ampere. Puo andare bene, dunque,
un trasformatore da 20 + 40 VA.
I due alimentatori che costituisco-
no la piastra possono essere usati
anche indipendentemente. Occorre
ricordare che in tal caso, la massa
corrisponde al — della sezione posi-
tiva, e al + della sezione negativa.
La corrente massima estraibile da
ciascuna sezione € limitata dagli in-
tegrati, e corrispondera a circa:

per 3voltdiuscita 260m A
per 6voltdiuscita 330mA
per 9voltdi uscita 440m A
per 12 volt di uscita 660m A
per 14 volt di uscita 1A

a causa della limitazione termica in-
terna, anche se, momentaneamente
(ovvero finché gli integrati stabiliz-
zatori sono freddi) se ne puo trarre
quasi 1 ampere anche alla minima
tensione in uscita.

Usi particolari

Ora qualche consiglio per chi vo-
lesse «arrangiare» per i propri usi
particolari questo montaggio.

® Non alimentate la piastra con piu
di 15 + 15 volt alternati: gli integrati
IC; e IC; non sopporterebbero la
raddrizzata relativa. Difatti se si
considera solo un po’ di tolleranza
su quei 15 volt, cioé circa il 20%
dovuto alla rete o a un trasformato-
re non proprio esatto, la raddrizzata
(cioe quel che si misura su C; o su C,
come valore picco) sara:

(15 +2%) — 0,7 x 1,41 = 24,303V
15 = tens. nomin.

ﬁ)—% = tolleranza
0,7 = caduta diodi

1,41 = fattore al picco su C; 0 C,
Come vedete, ben poco distanti da

quei 25 volt garantiti dal costruttore
come tensione massima all’ingresso
del 7805 e del 7905.

Non pretendete al contrario di rica-
varne una tensione maggiore ai 14
volt indicati come massimo in
uscita.

® Potete invece ridurre la tensione
minima in uscita sotto i 3 volt indica-
ti semplicemente riducendo Ry, da
2,2K(}fino a zero. In tal caso, pero,
perderete I'indicazione del Led ac-
ceso al minimo di tensione.

® Non variate Z; e Z,: se fossero
maggiori a 12 volt rischiereste di
non avere piu stabilizzazione, se in-
feriori a 12 volt non raggiungereste
pill la tensione massima in uscita.

Montaggio della piastra

Il circuito stampato & pubblicato
in fig. 7. Le raccomandazioni sono
quelle di sempre: curate bene ’esat-
ta posizione dei componenti prima
di saldarli e ricordate che il puntino
impresso sul rame vi indica:
per IC, il pin 1; per i diodi il catodo;
per i condensatori elettrolitici il po-
sitivo.

Ponete, come sempre, la massima
attenzione nelle saldature; noterete
che anche in questa piastra i compo-
nenti vanno inseriti con un passo di
piegatura ben definito:
resistenze da 1/4 di watt 12,5 mm
cavallotti in filo nudo da 0,5 a 12,5
mm
diodi di piccola potenza 12,5 mm
diodi di potenza 20 mm
questo per facilitarvi la preparazio-
ne del lavoro e per ottenere un risul-
tato piu ordinato ed elegante, oltre
che comodo.

Carlo Garberi - 2GOQ
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COMPONENTI ELETTRONICI
Via A. Odero, 22-24-26 - 16129 GENOVA - & (010) 565.572

Offerte valide fino ad esaurimento scorte

CONFEZIONI CON: 1 Pezzo | 5 Pezai 1 Pezzot 5 Pezzi 1 Pezzo | 5 Pezi
TRIMMER ASSORTITI 25 Pezzi L. 5.000 SN741586 | L. 460 1.880 SN74L5157 | L 1.080 | 4.645 SN74LS241 | L. 3.795 | 16.320
RESISTENZE 1/4 W ASSORTITE 100 Peznt L 1,200 SNTALS92 | L 2530 | 10.880 SN74LS158 1 L 1.265 | 5.440 SN74LS244 | L 3.335 ] 14.340
RESISTENZE 1/2 W ASSORTITE 100 Pezzi L. 1.500 SNT4LS109 | L 575 ‘ 2475 SN74LS161 1 L. 2.000 ; B8.600 SN74LS253 | L. 1.300 i 5.590
RESISTENZE 1 W ASSORTITE 100 Pezzi + L 2,000 SNT4L$123 | L. 1.600 | 6.880 SN741S165 1 L. 1.520 | 6.535 SN74LS259 | L. 1320 5675
RESISTENZE STR. MET. 1/4 W ASSORTITE 100 Pezzi L. 7.500 SN74iS124 | L 1.980 \ 8519 SN74L3174 | L 1.265 | 5.440 - SN7418273 ¢ L. 3.170 ! 13.635
CONDENSATORI CERAMICA A BISCO ASSORTITI 50 Pezzi L. 3.700 SN74LS139 | L. 1.265 1 5.440 SN74LS181 | L. 3.220 | 13.845 SN74LS374 | L 2,300 | 9.890
CONDENSATORI CERAMICI A PLACCHETTA ASSORTITI 50 Pezzi L 2.500 SNT4LS151 1 L 1.265 ‘ 5.440 SN7418221 ¢ L. 2.300 1 9.890 SN74LS379 1 L. 1.735 ! 1.460
CONDENSATORI A TUBETTO ASSORTII 25 Pezzi L. 1.750 SN74LS154 | L. 2140 | 9.205 SN74LS240 | L. 3.170 | 13.635 SN7418393 | L. 2.130 ! 9.160
CONDENSATORI POLIESTERE ASSORTITI 25 Pezzi L. 4.650 ' : SN74LS670 1 L. 3.170 | 13535
CONDENSATORI ELETTROLITICH ASSORTATI 25 Pezzi L 2878

INTEGRAT! C/MOS
INTEGRAT!I T.T.L. 1 Pezzo | 5 Pezi 1Pezzn | 5 Pexi 1 Pezzo ; 5 Pezzi

1 Pezzo | 5 Pezzi 1 Pezzo | 5 Pe2zi | (D400 1 L 580 | 2495 £D4035 | L 1650 | 7.095 D472 645 | 2775
SN7401 | L. 540 | 2.300 SN7494 | L 2100 | 9.030 SNTALS04 | L 580 | 2300 | CDd001 | L. 600 | 2580 D040 | L 1.650 | 7.095 £04073 585 | 2515
SN7402 | L. 540 | 2.300 SN7A97 | L2300 | 9890 SN74LS08 | L. 540 | 2300 | Cb4oo2 | L 600 | 2580 04041 | L1800 | 7.740 £04077 500 | 2580
SN7405 | L 645 | 2.780 SN74151 | L 1.050 | 4515 SN7ALST3 | L 1.020 | 4385 | CDAOOG | L 1700 | 7310 0042 | L1350 | 5.805 £D4081 720 3095

1 Pezzo | 5 Pezzi L
il
L
L L
540 2.300 CD4008 | L. 1.450 | 6235 €D4043 | L 1.185 [ 5.095 C04089 | L. 3725 | 16.020
L
I
L
L

SN7409 | L 645 | 2780 SN74154 | L 3.500 | 15.080 SN74L820 | L

SN7416 | L. 1.350 | 5.800 SN74181 | L 2.300 9.890 SN74LS21 g L. 575 { 2.4i5 £D4010 | L 800 3.440 CD4047 | L. 1.650 7.085 CD4os7 L7845 | 33735
SN7440 | L. 575 | 2475 SN74185 | L 3.800 | 16.770 SN74LS26 | L 420 | 1810 £D4012 | L. 600 2,580 CD4048 | L. 570 2.450 £04098 . 1.450 6.235
SN7445 | L 1.520 | 6.535 SN74194 | L 1.550 6.665 SN74LS27 575 | 2478 CD4014 | L 1.480 6.360 CDa04s | L 948 4.065 £Da510 . 1638 | 7.290
SN7450 | L 645 | 2.780 SN15830 | L 1.200 5.160 SN74LS28 3% | 1.675 cD4019 | L 610 § 2625 cD4050 | L 795 3.420 C04512 . 1405 ¢ 6.085

L.

Ls

SN7475 | L. 740 | 3185 SN15837 | L 805 3.465 SN74LS37 |L. 750 | 3225 CD4020 | L. 2000 8.600 C04052 | L. 1.150 4,945 04514 | L 4.655 | 20.020
SN7481 | L 1.650 | 7.095 SN75121 | L 2.230 9.590 SNT4LSA0 |L. 575 | 2475 coag2t | L 1178 5.085 CD4054 | L 2990 | 12.860 CD4518 | L. 1.650 1.085
SN7483 | L 1100 | 4.730 SN75450 | L 1520 6.535 SN74LS42 1L 1.140 | 4905 (D4623 | L 600 2.580 04055 | L 2.890 | 12.860 C04520 | L 1.650 1.088
SN7485 | L. 1.100 | 4.730 SN75480 | L 575 2475 | Sn7aiss1 {L 330 | 1420 £D4032 | L 2.035 8.750 £D4067 | L. 6.765 | 29.080 C04528 | L. 1.610 6.925
SN7489 | L 575 | 2415 SN741802 | L 540 2.300 SN74LST4 {L 690 | 2.968 04033 | L 2435 | 10.470 CD4073 | L. 1.035 4.450 CD4585 | L 1.610 6.925
SN742 | L 830 | 3570 SN74LS03 | L. 560 2410 SNT4LS8S [L 2020 | 8685 004724 | L2095 ¢ 9.018

ATTENZIONE: Non si accettano ordini inferiori a L. 10.000. | prezzi devono essere maggiorati deli'l.V.A. e delle spese di spedizione. |l pagamento dovra

essere anticipato {a mezzo vaglia postale, assegno bancario o assegno circolare) oppure la merce sara spedita in contrassegno. Per I'evasione degli
ordini le Societa, le Ditte ed i Commercianti devono comunicarci il numero di Codice Fiscale e della Partita LV.A. e richiedere la fattura all'ordine.

.




Personal computer

dell’Atom

Ecco il personal
computer che
RadioELETTRONICA
mette in palio, uno al
mese per tre mesi, fra
tutti i suoi lettori. Una
favolosa occasione da non
perdere per entrare nel
fantastico mondo
dell’informatica.

tom € un personal compu-
Ater inglese di facile utilizzo
basato sul microprocessore
6502. Dispone di tutte le caratteri-
stiche di macchine aventi prezzo
doppio o ancora maggiore, Atom
ha pero ancora un importantissimo
ed evidente vantaggio: & disegnato
su una base espandibile. Questo
significa che man mano che aumen-
ta la confidenza e la conoscenza
della macchina ¢ possibile aumen-
tare la sua potenza o inserire delle
utilities senza dover gettare o cam-
biare il sistema esistente.
Le applicazioni di Atom sono
molte e diverse:
Hobby. Preparazione di pro-

grammi, studio di espansioni hard-
ware games.

Education. Programmazione, stu-
dio di linguaggi matematici.

Scientifico. Acquisizione dati,
controllo di funzioni, statistiche.

Finanziarie/business. Previsione
di cash-flow, indagini sui costi, pre-
visioni di vendite, elaborazione
testi.

Gestione dati. Gestione appunta-
menti, elenchi telefonici.

Ma soprattutto Atom pud essere
usato per entrare nel mondo dei
computer (migliaia di ragazzi han-
no frequentato corsi introduttivi sul
Computer, e si stima che negli
ultimi 12 mesi siano stati venduti
pit di 200.000 microcomputer). E
quindi possibile iniziare in modo
economico con la sicurezza che
man mano che aumenteranno le
esigenze, il personal computer
Atom potra soddisfarle.

Configurazione minima

Atom misura solamente 38 cm
(lunghezza) x 24,5 cm (larghezza) x
4.5 cm (altezza) e quindi puo essere
tranquillamente portato in una ven-
tiquattrore, ¢ nonostante cid ha
una tastiera standard di dimensioni
simili a quelle di una comune mac-
china da scrivere.

Puo essere usato immediatamen-
te: ¢ infatti collegabile sia a un
monitor che a un normale televiso-
re. E sufficiente collegare I’ingresso
antenna del televisore con 'uscita
UHF O/P presente nel retso di
Atom. Nella piastra base di Atom &
infatti gia stato inserito il modula-
tore UHF; Atom ¢ stato predispo-
sto per poter utilizzare molto sem-
plicemente anche un monitor.

E importante notare perd che
Atom genera un’immagine mono-
cromatica sia che si utilizzi un tele-
visore a colori 0 un monitor. Per
ottenere I'immagine a colori & ne-
cessario inserire all’interno del ca-
binet la scheda PAL.

Atom viene “inoltre fornito con
un alimentatore da 8 volt DC la cui
spina jack deve essere inserita nel-
I'apposito ingresso DC IN nella
parte posteriore di Atom.

Un’altra fondamentale caratteri-
stica di Atom, che fa si che lo si
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possa considerare un vero home
computer, ¢ la possibilita di utiliz-
zare un normale registratore a cas-
sette, oltre ai floppy disk aggiunti-
vi. I dati e i programmi possono
essere infatti registrati in una audio
cassetta standard attraverso una in-
terfaccia Computer users tape stan-
dard (CUTS) che necessita di un
hardware minimo e che trasmette
alle velocita di 300 baud. Il collega-
mento & fatto inserendo una spina a
3 PIN D.L.N. nel connettore indica-
to nel retro di Atom con TAPE
1/0. Sia la registrazione che la
lettura sono controllate da Atom e,
fatta eccezione per registratori po-
co affidabili in cui la velocita ¢
soggetta a variazioni, non esistono
problemi nel trasferimento di cas-
sette da un Atom all’altro. L'uso di
registratori aventi linee di ingresso

e uscita adatte per essere collegate
ad un amplificatore esterno ¢ prefe-
ribile, ma non sussistono problemi
in ogni caso. Nella configurazione
minima Atom gestisce 2K di me-
moria RAM ¢ 8 di ROM.

Memoria. E possibile aumentare
la memoria programma sulla pia-
stra base in blocchi di 1 K bytes fino
ad un massimo di 6 K bytes in
totale sulla piastra interna (sono
permesse ulteriori espansioni utiliz-
zando schede esterne). Le stesse
operazioni possono essere fatte per
aumentare la memoria video/grafi-
ca fino a un massimo di 6 K bytes.
E possibile incrementare anche la
memoria ROM inserendo 2 blocchi
di 4 K ciascuno.

Porte di /0. Un’altra espansione
fondamentale riguarda le porte di
/O di Atom. E infatti possibile
inserire un VIA (versatile interface
adapter), in posizione IC; che met-
te a disposizione 2 porte di input/
output aventi ciascuna 8 bits di dati
e 2 linee di controllo e un temporiz-
zatore per inviare interrupts real
time. Una di queste due porte
1/O si puo utilizzare per creare una
interfaccia parallela di tipo Centro-
nics.

Espansioni esterne. All'interno di
Atom esistono inoltre due connet-
tori a 64 vie su cui compare un bus
dati e quello degli indirizzi, che
possono essere utilizzati per il col-
legamento di dispositivi esterni co-
me schede eurocard standard
Acorn, ma soprattutto disk drives o
espansioni RAM.
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VINCI UN
COMPUTER
AL MESE CON

|
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ECCEZIONALE

Si, cari amici lettori, abbiamo deciso che quest'anno
cosi denso di novita per RadioELETTRONICA nuova
serie deve essere degnamente festeggiato. E
abbiamo deciso di festeggiarlo a lungo. A partire da
questo mese, allora, per tre mesi consecutivi, fra tutti
coloro che ci invieranno il tagliando pubblicato in
questo numero e nei numeri successivi; estrarremo
ogni mese un computer Atom. |l tagliando di questo

mese, compilato in ogni sua parte, e incollato su una:
cartolina postale o spedito in busta chiusa (non sono

valide le fotocopie), deve pervenire entro e non oltre

Compilare
e spedire
questo
tagliando a

Radio
ELETTRONICA
Concorso
Vinci un
computer
al mese

Corso Monforte, 39
20122 Milano

A

il 15 novembre 1982.

Aut, min.

Si! Voglio partecipare al concorso
Vinci un computer Atom al mese

COGNOME € NOIME wturuvisiranersesisisesasiasssstbhaseniins s s s en oA s st

0 SONO ABBONATO 0 NON SONO ABBONATO

0 STO PER ABBONARMI APPROFITTANDO DELLE CONDIZIONI SPECIALI DI
PAG. 14

SECONDO ME RadioELETTRONICA DOVREBBE:

Tagliando valido per I'estrazione del mese di ottobre




KT398 trasMETTITORE VIDEO VHF
1* PARTE - LIRE 34.800 + IVA

KT399 trasMETTITORE VIDEO VHF
2" PARTE - LIRE 49.900 + IVA

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione: 15 Vee

Max corrente assorbita: 1,5 A

Banda di trasmissione: Canale A televisivo
Ingresso video: 1,5 Vpp

Ingresso audio: 1 Vpp

Potenza massima d'uscita: 500 mV
Impedenza d’'uscita: 50 Ohm

DESCRIZIONE

novita

p ® PRACTICAL
LAY KITS -
SYSTEMS

DI OTTOBRE

gy

Grazie al KT398 e KT399 chiunque potra costruirsi la sua televisione privata.
Sono due scatole di montaggio di facile costruzione e di facile taratura e non richiedono strumentazione

estremamente sofisticata per la loro messa in funzione.

Sono due apparati versatili, infatti oltre ad utilizzarli per il vostro diletto potrete anche abbinarli ad un impianto
di antifurto, ad un sistema video a circuito chiuso o ad eventuali controlli industriali.

ELENCO DEI RIVENDITORI PLAY KITS (IN ITALIA)

LOMBARDIA
24100 BERGAMO COHDANI FﬂATELLI V|a Dm Car\lana B
24100 BERG: PRODOTT] -

25100 BRESCIA ELETT (’DHPONENTI Vlab F-ave 215
25100 BRESCIA - PAMAR - V. S. M. C. Di Rosa,

21053 CASTELLANZA - C.Q. BREAK ELETTRONDC Viale italia, 1

20092 CINISELLO BALSAMO C K.E. 8.n.c. - Via Fermi, 1

INIVERSAL IMPORT EXPORT - Via Modigliani, 7
21040 CISLAGO (VA RICCI ELETTROMEC - Via C. Battisti, 792
2012900M0-CA .l.n.c.-\ﬁnN SIB

.CO - Pi
20038 DESIO (MI) - FARINA BRUMO V‘xa Howm 10
48100 MANTOVA - BASSO ELETTRONICA - Viale Hlsorgimemo 69
20156 MILANO - AZ. ELETTRONICA - Via Varesina, 205
20131 MILANO - FRANCH CESARE - Via Padova, 72
20144 MILANO - L.E.M. 8.r.1. - Via Digione, 3
20745 MILANO - PAHAH VEND. RIS. - Via F, Ferruccio, 15
ELETTRO! 32

20146 M LANO PRIMA - Via Primaticcio,

20154 - ELETTR. G. lia Procaccini, 4

20154 MILAND IND E| 8.n.c. - Via Fauche, 9

22057 OI.GINATE (CO) - P.8B. ELI s.n.c. - Via u?a, 69
ERNO INANO ( 1) - CLEVER ITALIA - Via i, 63

460209ALIDANO (MN) - ANTENNA 8 - Via Marzabotto, 1

RHO - RUGA E CREMA - anDuanz
2'01950MMALOMBARDO C.E.l. COMP. ELETT. - VlaMﬂﬂnn 51
21100 VARESE - ELETTROMICA RICCI - Via Parenzo,
21100 VARESE - M.M. ELETTRONICA - Via Garibaldi, 17
271wFAVIA MONTANAR & COLL! 5 a.5. - Via Franchi, 2

27029 VIGEVANO - FIORAVANT] BOSI CARLO - Corso Pavia, 51

21100 GALLARATE (VA) - RICCI 2 8.n.c, - Vin Borghi, 54

12051 ALBA - C.E.M. CAMIA A. - Via S. Teobaido,
11100 AOSTA - LANZING TO - VD.Chlmbwy 102

1A (NO) - cen-.nanrmu AIBRW Vv.lellm a2
13011 B0y IA (VC} - HOBBY LErrnonlcl Varalio, 10
15033 RRA luzzuemuuw Guovnmnm‘ss
12100 CUNEO - GABER s.n.c. - \ﬁ-ue
DOMODOSSOLA - -
12045 FOSSANO ASCHIER] GIANFRANCO
28100 NOVARA - %ﬂ-ﬁw
28026 OMEGNA - GUGLIELMINETT - 4
1WGUV‘BA(RL) EL - TIR DI SEVERINO TIR: - Pzza Martiri della Liberta, 30
10084 PINEROLO (TO) - CAZZADORI E DOMINICI - Via del Pino, 38
mwmrmrmumm Via Mazzini, 38

= LOMO - w-xxsmamm |5/|7
5059 LPElZOJN.amml.r.L Via Rosana, 6

10100 TORING - NE ITALQ - C 50 Trapani, 89

10022 CARMAGNOLA (TO) - ANDREOLI GIORGIO - Via XX Settembre, §
10151 TORING - DURANDO SALVATORE - Via Temi, 64/A

SICIUA

90143 PALERMO - MMP ELECTROMICS S.p.A. - Via Duca defia Verdura, 56/C
90145 PALERMO - TELEAUDIO 5.7.1. - Via. Gaim
81014 CAS’ GOLFO - GIOIA LUIGI - Via Segesta, 111
CAFI'ELVEWNO CENTRO MELCHION! GI.EBI.ND Via Mazzini, 38
92100 AGRIGE! i ul%nxh Empodoclc &

a3 Via 1
53012 GELA - SAM ELETTRONIC - Via F. L 171
+Corso Umberto, 10

IARRE - FERLITO ROSARIA - Corso A 1% 56
95047 PA - SUD MARKET g.r.l. - Via E B.llii.“
QSIRCATANIAVWVAWW-W . Bupnarot],
85127 CATANIA - MES.A arl - B85/87
Bﬁ¥31 CJ\TANIA mm BAI.\'A Comgm 10
m‘BPﬁCHINO mmmuﬂ \l‘bm

00 SIRACUSA - MOSCUZZA ESCO - VialeToocmo 118
W?!MHMUSA E.P.L s.n.c. - Via Archimade, 43

D'ORLANDO - PAPIRO ROBERTO - Via XXV Settembre, 27

CAMPANIA
81031 AVEHSAA&CEA SALVARESE FRANCESCO - Via Ruma 58
1 BATTIP

81100 CASERTA - EL TELECO“UNICAMSC‘AI.I.A Vlaan le Appia, 123 - Casagiove
81100 CASERTA - MEA s.1.l. - Via Roma, 67/

80014 GIULIANO (NA) - MMESEANDHEA VlaPsJumbo 71

80125 NAPOL! - CIA ELECTROMC s.n.c. - Via G. Cesare, 75/77
80134 NAPOL| - CRASTO GIUSEPPE - Via S A D Lombardi, 19
80142 NAPOL| - BERANSCONI E C. 8.p.A. - Via G. Ferraris, 66/C
80134 NAPOLI - PIRO TELERADIO - Via Monteoliveto, 67/68

80142 NAPOL! - V.D.B. ELETTR. l,rl. ViaStr S A A Pslud\ 112/113
84010 MAIOR| SALERNO - SALVAT! PISAC, IC - Lung.re 22
80059 TORRE DEL GRECO{NA TELERADIO TAHANTINO Via Roma, 2
33100 AVELLINO - CENTRO E RONICO IRPINO - VlaSevathobdl

CTE NTERNATONA®

00041 ALBANO LAZMLE (RM] D', AMICO M. - Borgo Garibaldi, 286

00040 CECCHIN: AZ. (RM) - TIBEI RIZIO - Via Nettunese, 1
00053 CNITAVECCHIA (RM) PUSM PI.ILI. Vla Cialdi, 3

03100 FROSINONE Via Manmma 14

00040 H TTAFERRATA (RM) HUBEO EI.ETTRONICA VAa Monte Santo, 54

UNO - MANCINI ELETTRON. Via S, Gallo, 18

02|00 R(ETI CENTRON ELETTRONICO - Via deile Acque, 8/

5 AOMA - ELECTRONIC SHOP s.1.l. - Via Matteo Bonamo 17/A
00 98 ROMA TRIESTE ELETTRONICA - Corso Trieste, 1
00192 ROMA - CONSOR‘H EI.ETTR i il
00181 ROMA - DERICA
00171 ROMA - ELETT. PRENESTINA Vlale Agosla 35
00175 ROMA - IONICA - Viale Det Consoli, 7

Es SA - Vi
00179 ROMA COMIMTENI I.EOPOLDO Via Appia 614

25 ROMA 38/39
000|9 TIVOLI - EHILI GIUSEPPE - V Ie Tomel, 95
00049 VELLETRI - MASTROGIROLAM 0 Vlale Obevdal\ 118
01100 VITERBO - RODOTTI -
00133 TORRE ANGELA (RM) - PEZZMO SAVERIO V\a Rocco Poz2i, 25
00192 OSTIA LIDO (RM) - ELEYTRONICA ROMANA s.r.1. - Via Isole del Capo Verde, 62

VENETO - FRIULI VENEZIA GIULIA - TRENTING

31015 CONEGLIANO - ELCO ELETTRON a.n.c. - Via Manin, 41
TE (D) MASIN GIOVANNI - Via Cosaro Battist, &1
33054 L Ve Latisana, 98

SABBIADORO - dl BEZZAN VAIRA -

30173 MESTRE VENEZIA (VE) - RT SISTEM Via Fradetato, 31/C

30085 MIRANO (VE) - SAV‘NG DI MIATTO - Via Gramsci, 40
35100 PADOVA - ICA - Via A Da Murano,
37019 PESCHIERA DEL GARDA (VR) - RADIO LA VOCE DEI. GARDA Via Goito, 1/A
30172 VENEZIA MESTRE O -
5 wromo ELETWO-HES’TRE Vva anna. 24

, 22

45100 ROVIGO - MARZOLLA F.LL! - Via Vittorio Veneto,
IONICO

>V - vmmmw 8
34125 TRIESTE - RADIO TUTTO - Gallera Forico. 8110
34125 TRIESTE - TRIESTE - Vle XX Seftembre, 15
33100UDINE BELLI VITTORIO - Via Mantica,
I MOFERT. Visle Europs nta. 41
37100VEF!ONA BIANCHI GUIDOEC. ‘.l.l Via Aurelio Saffi, 1
00 VICENZA - ADES - V. le
301wVENEZIA MAINARDI BRUNO - V'lClmpOdOﬂlOrl 30/4
37100 VERONA - C.EM.Z. - W!Lomlsl 19
37069 VILLAFRANCA (VR) - HI-Fl ELETTROMICA D BIANCHIN! s.4.5. - Via Pacs, 135
55030 CHIOGGIA - CAVALLARIN - Calle Carrara

TOSCANA
52‘(” AREZZO CASA DELLO SCONTO Via Roma, 7
IDEOCOMPONENTI - Via Po, 9/3

S‘I'AII SlEm Ve XX 8
50!21 FIRENZE FAGOIOUG MINO - Via 5. Pallico, 91!
50‘00 FIRENZE - - Via Domenico Borwicini, 1
FOF!TE BEI IMF\MI Lu: P.F.Z - COSTRUZ. ELEHRDN. -ViaG. B Vico, 12/2
PIER LUIGI - P.za Repubblica,
GAMDELLAMDW Via V. Veneto, 38
ELEI'I'ROO’CO Via Ror
-Via Roma 8

. CENTRO
55100 LUCCA ELE{‘.'TRON'G SYSTEM s.n.c. - V. luMm:um 13
5'|DiﬂMONTECATINIT ZANNI P. LUIGI - Corso a5
57025 PIOMBINO - B,
56100 PISTOIA - FA ccllunu L-mqam.n
51 100 PISTOIA - ca.E arl -Vie

PGNTEDEFIAng'I) SGR Eu-:rrnomcl 8.n.0. - Via A.Gat, 46
m??HAYU BARBAGL! CARLD - V\IE Boni, 80
53100 SIENA - BARBAGLI PIETRO - Via Mazzinl, 33
568022 CASTELFRANCO DI SOTTO tPI) “ELETTRONICA ARINGHIER!
Via Leonardo da Vinci, 3

SARDEGNA
09100 CAGLIARI - PEBOLO MICHELE - Via S. Avenduco, 183/200

09100 CAGLIARI - CREI Di DE GIORGI - Largo Carlo Felice, 20
09013 CARBONIA - BILLAI PIETRO - Via Trieste, 45

07100 SASSARI - SCARPA ANTONIO - Via Prunizzedda, 6
08100 CAGLIARI PIRRI_}CA - MA.LEL. - Via S. Mann Chiara, 63
09100 CAGLIARI - CARTA BRUNO - Via S. Mauro 40/40-A

09045 QUARTU S. ELENA (CA) G.B. ELET"I ICA Dt BANDINU GWUD Via Brigata Sassari, 36
07100 SASSARI - HOBBY E - Viale Umberto,

07029 TEMPIO PAUSANIA (SS) MANCONI SALVATORE ‘fl Mazzml 5

42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.} - ITALY-Via Valli, 16 - Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE |

EMILIA ROMAGNA

40129 BOLOGNA - COST. ELETT. EMIL. - Via D. Calvm 42
40127 BOLOGNA - RADIOFORN. NATALI - Via R
40125 BOL( A - a del Piombo, 4

RICAMB! DI MATTARELL)
40127 BOLOGNA - RADIOFORNITURE s.r. - Via Ranzani, 13/2
meoEmlha 10

01
47046 M SANOADH GARAVEI-IJ FRANCO Via Piemonts, 19
41100 MODENA - ELETTRONICA CENTER Di BIANCHINI E ORI - Via Malagoli, 36
43100 PARMA - HOBBV CENTER - Vla 2 Toreih.
29100 ’IAOENZA E.R.C.CIVILl Via S.
ENNA - N !INA INRICCI - V.le F. Baracca, 34/A
LUCIANO - Via del Torrazzo, /A
SHOPPING CENTER Via Classicano, 408
J ia A. Boito, 5
47037 RIMINI - C.EM. s.n.c. F. & G.P.G. - VIIPQMO1
4703 RIMINI BEZZI ENZO - Via L. Lando, 2
41058 VIGNOLA (MO) - GRIVAR ELE!THONICA Via Traversagna, 2/

&
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3
=
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44100 FERRARA - PELLIZZARQ MARIA LUISA - Via Beata Lucia da Namn 24
47100 FORLI - CASADEI VIRGILIO - P_zzetta Conserva Corbizzi, 5
LIGURIA

16121 GENOVA - ECHO ELECTRONICS - Via Brigata Liguria, 78/89 R

16151 GENOVA SAMP ‘ORGANI Z. VART s.a.8. - Via C. Dattilo, 60/R

19100 LA SPEZIA - RADIO PARTI - Via XXIV Maggio, 330

17100 SAVONA - ELECT“O“ARKET Via Monti, 15/R

18038 SANREMO - TUTTAEI ONIC di CAPPON! C so Cavallotti, 18/L
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MODULI

premontati

-

qualitall "

01-201 AL 200
Nuovissimo alimentatore stabilizzato per forti correnti. Nella progettazione
di questo nuovo alimentatore si sono tenute presenti quelle che sono le esi-
genze della odierna elettronica che fichiede correnti sempre maggiori con ele-
vati livelli di stabilita. Abbiamo cosi realizzato un alimentatore che pur pre-
sentando una notevole flessibilitd d’impiego, per
ogni esigenza, ¢ in grado di erogare una corren-
te di oltre 20A%con un ripple residuo di so-
1i 47 mV. L’AL 200 & quindi I'ideale
per alimentare amplificatori lineari,
trasmettitori radio di potenza,
computer, banchi di regia
e mixaggio, strumenta-
zione ecc.

Caratteristiche:

Tensione d’ingresso ret-
tificata: 26 Vcc - Tensio-
ne d’uscita regolabile: §

+ 24 Vdc - Corrente
massima d’uscita: 20 A -
Ripple residuo alla max
corrente d’uscita: 4,7 +
7,7 mV - Dimensioni:
80x180x100 mm.

—
L. 86.877 + IVA 15%

S —

Amplificatori Hi-Fi di alta potenza. Realizzati con circuito a simmetria com-
plementare pura. Il MARK 100B ed il MARK 90S sono “quanto di meglio si
possa desiderare” per la costruzione di impianti d’amplificazione per discote-
che, casse amplificate, strumenti musicali e per tutte le situazioni che richie-
dano, unita ad una notevole potenza, una elevata affidabilita, ridotte dimen-
sioni, facilitd e sicurezza di montaggio.

Caratteristiche comuni:

Sensibilita: 0,45 + 10V (tarata a OdB = 0,775V) - Impedenza d’ingresso: 100
Kohm - Banda passante: 20 <+ 20.000 Hz = 1 dB -

Rapporto segnale disturbo: = 85 dB - Dimensioni: 128 x 90 x 51 mm.

01-129 MK 100B
Alim. a zero centr.: —38 +38 Vcc 3A per
ramo - Pot. d’usc.: 100W RMS su 4 ohm

01-128 MK 90S
Alim. a zero centr.: —50 +50 Vcc 2A per
ramo - Pot. d’usc: 100W RMS su 8 ohm

01-141 MK 300 SK L. 86.010 + IVA 18%
Amplificatore Hi-Fi di potenza a simmetria complementare pura. Grazie alla
generosa riserva di potenza ed alla notevole affidabilita, aumentata dalla pro-
tezione elettronica contro i sovraccatichi, risulta essere ’amplificatore ideale
per ogni applicazione professionale quali discoteche, locali pubblici, cine-
matografi, ecc.

Caratteristiche:

Potenza d’uscita; 200W RMS su 4 ohm (115W RMS su 8 ohm) -
Sensibilita: 0,5 + 1V (tarata a 0 dB = 0,775 V) - Impedenza d’ingresso: 100
Kohm - Banda passante: 20 = 20.000 Hz + 1,2 dB - Rapporto: s/n: 290 dB - Di-
storsione: 0,1% a 200W - Alimentazione: —50 +50 Vcc zero centrale (4A per
ramo) - Dimen-
sioni: 180x118x65

L. 43.429 + IVA 18%

L. 43.429 + IVA 18%

mm.

01-406 uP 10 L. 7.013 + IVA18%
Amplificatore in kit di ridotte dimensioni. Grazie alla sensibilitd
regolabile si presta a qualunque impiego. Potenza max: 10,2W
RMS su 2 ohm (7W su 4 ohm)

01-407 pP 20 L. 12.165 + IVA18%
Amplificatore di potenzain kit particolarmente studiato per impie-
ghi generali (autoradio, registratori, mangianastri, ecc,). Sensibili-
ta regolabile. Potenza max: 22W RMS su 3,2 ohm (20W su 4 ohm).

01-127 MK 90 L. 28.880 + IVA20%
Modulo Hi-Fi di media potenza a simmetria complementare ideale
per impianti modulari, casse amplificate, ecc. Potenza max: 60W
RMS su 4 ohm.

01-157 GP 200 L. 259.027 + IVA2U%
Amplificatore Hi-Fi da 200W RMS, con alimentazione e dissipa-
zione, gia pronto per l'installazione in contenitore; ¢ I'ideale per
Pamplificazione professionale di grandi locali quali discoteche, sa-
le per conferenze, chiese, strumenti musicali, ecc. Potenza max:
200W RMS su 4 ohm (130W RMS su 8 ohm)

01-159 GP 400 L. 438.522 + IVA20%
Amplificatore professionale Hi-Fi a simmetria complementare
realizzato in contenitore modulare pronto per 'impiego. Protezio-
ne elettronica contro i sovraccarichi. L'elevatissima potenza ero-
gabile, unita all’affidabilita e semplicita di installazione, lo rendo-
no I’ideale per tutte le applicazioni, dallo stadio alla discoteca, dal
comizio alla chiesa. Potenza max: 420W RMS su 4 ohm.

01-310 RTC 20 L. 18.865 + IVA1E%
Circuito di ritardo per casse acustiche. Serve ad eliminare il fasti-
dioso bump che si verifica al momento dell’accensione ed a proteg-
gere gli altoparlanti. Potenza max commutabile: 200W/8 ohm
(100W/4 ohm). Ritardo regolabile: 0 + 20 sec.

01-003 PE3 L. 17.730 + IVA20%
Preamplificatore equalizzatore Hi-Fi a cinque ingressi completo di
volume e toni separati. Si accoppia perfettamente a tutte le nostre
unita di potenza Risposta in frequenza: 20 +20.000 Hz - Regolazio-
ne toni: = 20 dB

01-020 EQ 178 L. 11.820 + IVAZ0%
Preamplificatore equalizzatore stereofonico utilizzabile sia con
equalizzazione RIAA che lineare. In unione al nostro TC 6 costi-
tuisce un eccellente sistema di preamplificazione. Risposta in fre-
quenza: 20 + 20,000 Hz - Distorsione: = 0,05% 1 KHz

01-155 GP 100 L. 111.738 + IVAZC%
Unita di potenza da 100W completa di alimentazione, filtraggio e
dissipatore. Realizzata appositamente per impieghi professionali.
Potenza max: 100W RMS su 8 ohm

01-016 TC6 L. 23.876 + IVA2Ct%
Unita di controllo dei toni e volume a comandi separati. Predispo-
sizione per i filtri di scratch e rumble. In unione all’EQ 178 costi-
tuisce un preamplificatore completo per tutte le nostre unita di po-
tenza. Risposte in frequenza: 20 + 20.000 Hz - Escurs. toni: £22dB

01-203 PS 1220 L. 210.396 + IVA18 %
Gruppo di alimentazione stabilizzata per forti correnti. Completo
di trasfétmatore, ponte di rettificazione e dissipatore ¢ di veloce
installazione ed elevata affidabilita. Particolarmente indjcato per
alimentare lineari, trasmettitori, ecc. Tensione d’uscita regolabile:
10 + 14 VCC - Massima corrente erogabile: 20 Acc.

01-220 AL 30 L. 26.477 + IVA1E%
Modulo di alimentazione stabilizzata con protezione elettronica
Tensione d’uscita e soglia d’intervento regolabili. Applicabile in
impianti Hi-Fi, laboratori, ricetrasmettitori, ecc. Tensione d’usci-
ta regolabile: 20+ 55 Vcc - Max corrente erogabile: 4 A - Soglia di
protezione regolabile: 1 +~4 A

01-305 VDS 8 L. 11.800 + IVA12 %
Indicatore di livello d’uscita a led. Utilizzabile sia con le nostre
unita di potenza che di preamplificazione. Sensibilita regolabile:
50 mV + 100 V.

01-210 AL 15 L. 22.360 + IVA1E %
Alimentatore stabilizzato regolabile con protezione elettronica.
Impiego tipico: alimentazione di ricetrasmettitori, impianti Hi-Fi,
lineari, laboratori, ecc. Tensione d’uscita regolabile: 7+ 24 Vec. -
Corrente max erogab.: 4 A - Soglia di protezione regolabile: 1 -4 A

01-208 AL 10 L. 4.925 + IVAI8%
Unita rettificatrice per qlimenlalione, Max tensione alternata ap-

plicabile: 100 Vca (50 + 50)'- Corrente max erogabile: S Acc.

01-409 P 30 kit . L. 35.696 + IVA1E%
Amplificatore stereofonico Hi-Fi in kit che per le ottime caratteri-
stiche unite alle ridotte dimensioni risulta ideale per lamplifica-
zione a medie potenze. Potenza max: 30 + 30W RMS su 4 ohm.

01-120 AM 50N L. 36.766 + IVA2U%
Amplificatore Hi-Fi di media potenza completo di sezione alimen-
tatrice, protezione elettronica contrq inversione di polarita e con-
tro i cortocircuiti sul carico. Potenza max: 60W RMS su 4 ohm.

01-211 AL 20 L. 12.647 + IVA18%
Modulo di alimentazione completo di filtraggio. Appositamente
realizzato per alimentare i nostri amplificatori. Max tensione alter-
nata applicabile: 25 + 25 Vca - Corrente max erogabile: 3 Acc.

01-419 pAL2 L. 9.584 + IVA18%
Alimentatore stabilizzato regolabile in kit. L’impiego di un nuovo
circuito integrato, protetto sia contro i sovraccarichi termici che i
cortocircuiti . Tensione d’uscita regolabile: 4 + 13 Vcc - Corrente
max: 2,2A

01-252 LPC3 L.11.300+ IVA18 %
Modulo di protezione per casse acustiche. Inseribile direttamente ;
alPuscita dell’amplificatore non richiede alimentazione esterna.
Campo d’impiego: 20 + 80W/4 ohm.

ALA’'S PUBBLICITA

eteliin contrassegno

GIANNI VECCHIETTI
Casella postale 3136 - 40131 BOLOGN




Avtomatismo per insegne luminose

Con me non c¢’é stagion
che tenga

Una cellula fotoresistente
e un dispositivo di
regolazione della
sensibilita con qualsiasi
tempo e in ogni stagione
accenderanno, all’ora
giusta, la tua insegna.

e multicolori insegne lumino-
I se che splendono sopra le
vetrine dei negozi e sulle fac-
ciate dei palazzi d’uffici devono, in
linea di massima, accendersi quan-
do cade la notte e spegnersi, di
regola, qualche ora dopo. Lo im-
pongono lefficacia del messaggio
che I'insegna lancia e la necessita di
risparmiare energia. Questi compiti
sono di norma affidati a un orolo-
gio. Questo sistema, perd, ha un
inconveniente, quello di non tener
conto dell’intensita della luce diur-
na, che alla stessa ora & diversa con
il variare delle stagioni.

1l dispositivo di queste pagine &
in grado di risolvere molto bene
questo problema poiché impiega un
rivelatore fotosensibile abbinato a
un contatore d’ore programmabile.
La regolazione spazia da una a
nove ore, e, attivato nella posizione
«notte», il circuito resta in servizio

dal tramonto al levar del sole. Que-
st’'ultima possibilita si dimostra
molto utile per le segnalazioni not-
turne, per esempio con funziona-
mento intermittente in un luogo nel
quale ci siano lavori in corso.

Principio
di funzionamento

Ecco riassunti rapidamente i
compiti del dispositivo: esso deve
individuare il momento opportuno
per l'accensione di un’insegna o
delle luci di una vetrina, e questo in
ogni stagione e in qualunque condi-
zione atmosferica. Come & facil-
mente immaginabile questa man-
sione ¢ affidata a una cellula fotore-
sistente, abbinata a un dispositivo
di regolazione della sensibilita. Oc-
corre poi, a seconda della durata di

funzionamento voluta, che lo spe- p
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Automatismo per insegne luminose

P> gnimento del carico avvenga alla

fine del tempo programmato. Per
questo compito si fa ricorso a un
orologio o a un oscillatore e, natu-
ralmente, a un contatore di ore.

Dallo schema a blocchi si posso-
no riconoscere questi componenti.
E stato anche previsto il funziona-
mento permanente o cadenzato.
Un’uscita su un mini-rele permette
di comandare qualsiasi altro rel¢ di
potenza adatto al carico da commu-
tare. Il sistema inoltre ritorna sulla
posizione di partenza automatica-
mente il giorno successivo.

Lo schema elettrico

L’alimentazione del dispositivo ¢
classica: trasformatore, ponte di 4
diodi e regolatore integrato (fig. 2).
C’¢ tuttavia una particolarita a pro-
posito di quest’ultimo: si & usato un
7805 che dovrebbe erogare 5 V
positivi, ma ne da quasi 10, perché
il diodo Zener Z, sfalsa di 4,7 V la
massa del circuito integrato. Ai vari
filtraggi provvedono i condensatori
C4, C5 € C6'

Non si ritiene necessario, per lo
meno in questo montaggio, salva-
guardare l'alimentazione nel caso
di interruzione della corrente. Si
deve perd osservare che un consi-
derevole abbassamento della ten-
sione o una semplice interruzione
causano, al ritorno dell’energia, un
breve impulso di Reset tramite il
condensatore C; e la resistenza
R;y. Conseguenza sara [’azzera-
mento del contatore d’ore (Cls).
L’inconveniente sara, se il fatto
avviene di notte, una nuova accen-
sione dell’insegna per il periodo
impostato.

Il rimedio consiste nel montare,
secondo le indicazioni dello sche-
ma, una piccola pila in tampone da
9V, senza omettere gli indispensa-
bili diodi di bloccaggio.

La cellula LDR (resistenza di-
pendente dalla luce) forma con il
trimmer P; un ponte partitore. Nel-
I’oscurita, anzi nella sua imminen-
za, la resistenza della cellula au-
menta: il trigger di Schmitt formato
dalle porte NAND A e B e dalle
resistenze R; e R, trasforma lesita-

zione cadente della tensione in un
potente impulso negativo. La porta
NAND C inverte questo segnale e
lo invia, attraverso il diodo D; € la
resistenza R3, alla base del transi-
stor Ty, la cui funzione ¢ quella di
mettere in azione I’oscillatore-
divisore CI,. Come si & gia accen-
nato, R;g e C; provvedono, in ma-
niera semplice ma efficace a creare,
a ogni messa in tensione di CI,, un
breve impulso positivo che fa parti-
re a dovere Cl, e Cls.

Il circuito integrato CMOS 4060
¢ un componente molto complesso
ma di facile impiego. I componenti
Ry, Gy, Ry, e il trimmer P; costi-
tuiscono ‘gli elementi esterni del
clock; all’'uscita Qy4 occorre ottene-
re un segnale di un periodo di
un’ora circa, il che sara agevole
dividendo la frequenza dell’oscilla-
tore di base per il fattore 2'#, ossia
16.384.

Regolazioni

Il segnale a onda quadra all’usci-
ta 3 del circuito integrato Cl, deve

Foto 2
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essere invertito mediante la porta
NAND D per ottenere fronti ascen-
denti spaziati esattamente di un’o-
ra. In effetti il contatore d’ore Cls,
Iinevitabile CMOS 4017 di servi-
zio, impiega impulsi positivi che gli

saranno inviati sul terminale di
clock 14 attraverso la resistenza
Rig. Si ricordera che grazie al tran-
sistor T anche il contatore decima-
le ¢ inizializzato, il che mette allo
stato logico 1 la sua prima uscita 3,

che ovviamente qui non ¢ utilizzata
(NC = non collegato). Supponen-
do che il commutatore selezionato-
re sia nella posizione corrisponden-
te a un’ora & facile arrivare alla

deduzione che il successivo fronte P>

RAME

C=0

o

SR} SERAAS
0

et

FIRNNNEN

N
S

b

5.8

PONTE" T
IN CONTENITORE

Figure 6 e 7. I/ tracciato del circuito stampato in grandezza naturale. 1l montaggio dei componenti richiede numerost
ponticelli che non devono essere dimenticati.
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Automatismo per insegne luminose

ascendente applicato a H di Cl;s
fara avanzare il contatore alla sua
seconda posizione (= piedino 2).
Questo livello alto sara indirizzato
sull’ingresso di abilitazione CE (=
piedino 13). Ora uno stato 1 su
questo piedino di abilitazione bloc-
ca il cammino del contatore, che
rimane quasi paralizzato nella sua
ultima configurazione, nonostante i
fronti ascendenti positivi continui-
no regolarmente a presentarsi al-
I'ingresso del clock. Questo punto &
di primaria importanza, dato che &
imperativo non autorizzare un altro
ciclo di accensione se il contatore
d’ore abilita nuovamente I'uscita
scelta, il che puo accadere durante
le lunghe notti dell’inverno.

Quindi il solo mezzo per sblocca-
re il sistema & quello di individuare
un altro passaggio dal GIORNO
alla NOTTE, dunque il giorno
dopo.

Cio porta a un’altra considera-
zione: si dovra badare attentamen-
te a proteggere la cellula fotoresi-
stente da qualsiasi fonte di luce non
naturale (fari d’automobile, lampa-

de e cosi via) e regolare opportuna-
mente la sua sensibilita (si pensi
anche alle notti di luna piena).

L’ultima posizione del commuta-
tore, quella contrassegnata NOT-
TE, non si serve del contatore, ma
lascia il circuito in funzione fintanto
che la luminosita dell’ambiente &
ritenuta troppo debole dal trigger e
dal suo captatore fotosensibile;
questa possibilita sara sfruttata, per
esempio, per le luci di segnalazione
di un cantiere.

Resta ora da vedere l'impiego
del dispositivo, vale a dire il co-
mando di un piccolo rele di inter-
facciamento. Saranno messe a pro-
fitto a questo scopo le proprieta
della porta AND (fig. 4).

Supponendo il deviatore S, in
posizione FISSO, sopraggiunta la
sera, sulla porta AND I c¢’¢ un
livello 1 proveniente dal trigger
(piedino 5) e un altro livello 1
forzato a + V attraverso la resisten-
za Ry; T'uscita 4 di questa porta va
poi al piedino 2 della porta AND J
che riceve, d’altro canto, un livello
1 proveniente dal contatore Cls. Si

A LDR

Jack
Fissos;

Figura 8. Schema di
cablaggio generale del

@ Cadenzato
@ P2
l

dispositivo con le
connessioni con i
componenti esterni.

1 proveniente dal contatore Cls. Si
tratta in sostanza di un livello 0
invertito dalla porta NOR H fintan-
to che non si arriva alla durata
programmata. Esso rimane a pilo-
tare la base del piccolo transistor T,
che alimenta il relé scelto. La spia
L, da indicazione sul contenitore
del carico che viene comandato.

. Perché una posizione cadenzata?
E sembrato interessante poter ap-
plicare, con pochi componenti in
piu e sfruttando le porte disponibi-
li, un segnale ad onda quadra di
rapporto ciclico variabile in luogo
del livello 1 permanente. Si tratta
di un multivibratore astabile, rea-
lizzato mediante porte NOR E, F e
G. La forma del segnale ¢ modifi-
cata dalle resistenze Rg, Ry e Rg, €
logicamente dal potenziometro P,
montato sul frontale (fig. 5).

Questo modo cadenzato pilota il
transistor T, a intermittenza, all’e-
satto ritmo del Led spia sulla scato-
la. Un’insegna intermittente attira
maggiormente |’attenzione, e tutte
le luci d’emergenza, per segnalare
un ostacolo o un pericolo, sono
intermittenti: perché allora privarsi
di una simile possibilita?

Si noti l'interruttore S;, PRO-
VA, che permette di compiere le
regolazioni in pieno giorno; non ci
si scordi pero di riportarlo sempre
alla sua posizione iniziale.

Realizzazione pratica

® Il contenitore Un ESM tipo EC
24/08/FA, o un contenitore analo-
g0, va bene allo scopo; (le ultime
due lettere della sigla vogliono dire
frontale in alluminio). Sul frontale
sono state fatte le varie iscrizioni.
Uno strato di vernice trasparente
proteggera efficacemente le scritte
relative ai diversi comandi (vedere
fotografie). Conviene provvedere
con connessioni estraibili agli allac-
ciamenti dell’alimentazione di rete,
del carico e della cellula LDR,
collegata con presa jack. Per ultimi
si montino i diversi dispositivi di
comando. g

® II circuito stampato E come al
solito in vetro epossidico (fig. 6). II
disegno ¢ in certi punti molto fitto,
e per quanto si consigli il metodo
fotografico rimane la possibilita di
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eseguire il lavoro impiegando, per

il tracciato, piazzole trasferibili e
una penna a inchiostro speciale.
Dopo lincisione e il lavaggio si
possono eseguire tutte le forature.
e Montaggio dei componenti Con-
viene cominciare come sempre dai
piccoli ponticelli in filo nudo ben
teso, che sono sei. Poi vengono gli
zoccoli dei circuiti - integrati e il
trasformatore. 11 montaggio delle
resistenze da 1/4 watt dara modo di
ripassare il codice dei colori. Fate
attenzione all’orientamento degli
elettrolitici, dei vari diodi, dei tran-
sistor Ty e T,, del regolatore 7805
impiegato senza radiatore.

Si & anche pensato a un portafu-

sibile e a qualche ancoraggio; si
pud usare un relé diverso modifi-
cando la disposizione del compo-
nente.
e Connessioni Tutti i collegamenti
con il frontale sono raggruppati a
un’estremita del circuito stampato.
Tutti quelli con la rete sono disposti
presso il trasformatore. Seguendo
scrupolosamente lo schema di ca-
blaggio (fig. 8) allegato e impiegan-
do filo piatto e multicolore si con-
durra facilmente a compimento la
delicata operazione. Attenzione al-
le resistenze R;5 e R;; montate,
come il Led, sotto il frontale.

La sonda LDR dovra essere col-
locata in un punto un po’ discosto
dal contenitore principale. Per que-
sto & bene collegarla mediante una
spina estraibile. La cellula vera e
propria deve essere al riparo dalla
polvere e dalle intemperie. Per
questa protezione si pud far ricorso
a un flaconcino di plastica traspa-
rente. Con P'esperienza si stabilira
quale sia il punto ideale per la
sonda. Dopo qualche acquazzone
ci si assicurera della perfetta tenuta
stagna del dispositivo.

Prove e regolazioni

La prima regolazione riguarda la
sensibilita della cellula e viene fatta
con il trimmer P;: occorre fare
attenzione alla posizione di Ss,
PROVA, durante questa operazio-
ne. Si potranno poi provare le due
posizioni di S,, e variare interve-
nendo sul potenziometro P, quella
che corrisponde a CADENZA.

La seconda regolazione concerne
ovviamente il periodo di un’ora
all'uscita di Cl;. Deve essere di
un’ora, ossia 3.600 secondi, e si
misura sul piedino 3 corrispondente
a Q4. Un rapido calcolo mostra
che occorre ottenere un periodo di

28 secondi soltanto sul piedino 6 =
Q. Mediante un Led a valle di una
resistenza di circa 1 k{) e regolando
il trimmer P; si devono ottenere 14
secondi di accensione e 14 secondi
di spegnimento.

(Con la collaborazione di Efectronique Pratique)




Se il difetio

sta nell’infegrato

Ecco un modulo per
sapere, con estrema
precisione, se & proprio il
CI che tista facendo
dannare.

tegrati TTL? Ecco un facile

montaggio per chi ha questa esi-
genza. Infatti il modulo presentato
in queste pagine raggruppa una se-
zione di alimentazione, una base dei
tempi e una sonda logica, in altre
parole permette ogni specie di ma-
novra per individuare quando un in-
tegrato ¢ difettoso.

In che modo provare i circuiti in-

Schema a blocchi

quale ¢ poi stabilizzata a 5 V, la
tensione nominale di alimentazione
dei circuiti TTL. La base dei tempi
viene ottenuta con buona precisione
grazie ai 50 Hz della rete, ed ¢ ali-
mentata, come la sonda logica, dalla
tensione stabilizzata a 5 V.

Schema elettrico

Come punto di riferimento si
prenda la linea di base della rete e

poi la linea positiva del montaggio
illustrato in fig. 2.

Per prima cosa si incontra un con-
densatore destinato a filtrare i se-
gnali parassiti che la rete non rifiuta
di portare; poi si arriva a un ponte
raddrizzatore a onda intera dal qua-
le emerge un segnale di 100 Hz sinu-
soidale raddrizzato. Sulla rete c’e¢
anche un trasformatore che eroga 9
V aun minimo di 1 A; al secondario
la tensione alternata viene ancora
filtrata dei segnali parassiti even-

Lo schema a blocchi permette di
capire meglio il funzionamento del
dispositivo.

La tensione di rete viene prima
abbassata dal trasformatore poi rad-
drizzata. Si ha cosi un segnale che
viene filtrato per ottenere una cor-
rente il pit possibile continua, la
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Trasformatore \
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Figura 1. Schema a blocchi.
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Figura 2. Lo schema elettrico generale fa ricorso a tre circuiti integrati classici.

tualmente rimasti, poi & raddrizzata
a mezzo di un ponte a onda intera.

Questa tensione ibrida (vedere
fig. 3) ¢ poi filtrata per avere una
tensione pressoché continua.

Essa viene quindi stabilizzata a
mezzo del diodo Zener DZ,; poiché
questo & montato invertito si ottiene
una tensione di 6,2 V, e grazie alla
resistenza di 1 k) (R;) si puo pola-
rizzare la base del transistor T;. Es-
sendo quest’ultimo un Darlington si
ha una caduta di 1,2 VfraBedE,
dato che l'intensita del diodo Zener
¢ sufficiente per polarizzare il primo
transistor del Darlington.

Dopo questa prima stabilizzazio-
ne ci sono ancora due condensatori
che servono a complé€tare perfetta-
mente il filtraggio della corrente. Si
noti la presenza di un condensatore
ai terminali dello Zener, per il fil-
traggio del suo rumore caratteri-
stico.

Si arriva infine ai terminali d’usci-
ta, e non resta che studiare la base
dei tempi e la sonda. Per quanto
riguarda la base dei tempi, i 100 Hz
diriferimento sono ottenuti all’usci-
ta del ponte raddrizzatore a onda

intera, collegando il meno alla mas-
sa e impiegando un partitore resisti-
vo sul quale si esegue una presa che
polarizza, attraverso una resistenza
limitatrice, la base di T,. Poiché il
collettore & collegato all’ingresso B
del primo 7490, che divide la fre-
quenza di 100 Hz per 10, si ottiene
all’'uscita Qg un segnale quadro di 10
Hz; (con questo segnale si potra rea-
lizzare, per esempio, un cronome-
tro). Questa stessa uscita € collegata
anche all’ingresso B del secondo
7490, che divide anch’esso la fre-
quenza per 10, per avere un segnale
di 1 Hz, che permette di verificare
passo passo il funzionamento di di-
versi apparecchi.

Quanto alla sonda logica non si
potrebbe immaginare nulla di pit
semplice. La misura si esegue unica-
mente su circuiti integrati alimentati
dalla base, o perlomeno collegando
le masse.

La visualizzazione si fa mediante
due Led: lo stato 1 corrisponde al
Led rosso acceso e lo stato 0 al Led
giallo, mentre l’altra impedenza
non corrisponde ad alcuno dei due.
A riposo ¢l Led rosso a essere acce-
so, dato che qualsiasi ingresso la-
sciato libero assume automatica-
mente lo stato 1.

Il circuito integrato impiegato per
la sonda & una quadrupla porta
NAND a collettore aperto.

U

AWAAAR

raddrizzato

VARV,

non raddrizzato

Figura 3. Tensione rilevata all’'uscita del raddrizzatore.

?

-
10ms
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Base TTL

BASE TTL

Sonda

!
5V
P,

C4

]

5 O 220V
L] L]
c3 E E

++++44 % =|8] @—t—a
9V
+ N o-—td

D5

Figure 4 e 5. Il tracciato del circuito stampato, pubblicato in scala 1/1.

» Realizzazione

Non presenta alcun problema se
non per quanto riguarda gli integra-
ti, che vanno montati su zoccolino, e
i diodi, dei quali si deve rispettare
Porientamento. Dato che il transi-
stor T; puo scaldare ¢ opportuno
dotarlo di radiatore. Qualora il di-

spositivo non funzioni ¢ bene con-
trollare per primo lo Zener, la sua
polarita, altrimenti si dovrebbe con-
trollare T;. Se T, € nuovo si avra un
riscaldamento molto forte, ma cid
non ha alcun effetto negativo sul-
I’apparecchio.

1l circuito stampato (fig. 4) per-
mettera di realizzare la base rispet-

tando la disposizione dei compo-
nenti indicata in fig. 5; non si potra
pero ottenere limitazione d’intensi-
ta poiché T; ¢ un Darlington.
Nota: ci sono tre tipi di piedinatu-
radegli integrati 7401 ; quello impie-
gato nel modello ¢ I'FLH 201, e
quindi per non commettere errori
all’atto dell’acquisto occorre chie-
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dere la piedinatura dell’integrato;
se non corrisponde a quella della
fig. 6 sara indispensabile modificare
il circuito stampato. Ci si puo sen-
z'altro servire della base per alimen-
tare elementi CMOS, dato che essa
funzionada3a 15V, facendo atten-
zione a servirsi della sonda e della
base dei tempi solo per circuiti ali-
mentati dalla base TTL.

Se il dispositivo stacca nei pressi
di 1 A sara opportuno ridurre il va-
lore di R, a 560 e poi eventualmente
a 470 o al valore minimo di 390 2.

(con la collaborazione di Electronique practique)

FLH201
(visto dall'alto)

Figura 6.

Foto 2. Si munisca di radiatore il transistor T).
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SERVIZIO ARRETRATI DI

Sono disponibili gli arretrati di
RadioELETTRONICA nuova serie.
Richiedeteli direttamente alla nostra
redazione inviando per ciascun numero
richiesto L. 4.000 in francobolli,

o versando I'importo sul conto corrente
postale n. 19740208 intestato a
Editronica srl, Corso Monforte 39,
20122 Milano.

Per in tuo auto; ~EN
» Contugint a diodi Led

UN GRANDE
CONCORSO
= Antiturtc

u-n':ﬂ-- IXNBO E:“_p‘ o * Amplificators iterco 20 20
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per vasca tdn bugno

- A

AR T T
!G\QQQ k

Oltre agi arretrati 1982
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Il servizio
cireurti stampati

Per facilitare il lavoro di realizzazione dei progetti
proposti, RadioELETTRONICA offre la possibilita

di acquistare i circuiti stampati gia realizzati

e, per alcuni progetti, i kit completi di tutti i componenti.
Ottenerli & semplicissimo: basta compilare

i tagliandi puﬁblicati nelle pagine seguenti e spedirli a:
RadioELETTRONICA, Corso Monforte 39, 20122 Milano,
scegliendo la formula di pagamento preferita.

o,
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Sil per mia maggiore comodita, inviatemi a casa i seguenti kit:

Codice Tipo Prezzo unitario Ouanmé

REK 03/04 Alimentatore per autoradio

REK 04/04 Alimentatore per ampli 14.500

REK 05/04 Alimentatore per pre 10.000

REK 06/04 Mixer RIAA 13.500

REK 07/04 Mixer Micro 13.500

REK 08/05 Ingresso ausiliario per Mixer " 13.500

REK 09/06 Piastra di comando per Mixer 35.000

I_DEAL KIT

IDK 05/07 Indicatore di direzione per due ruote 12.900

IDK 03/06 Vu meter a Led per Hi-Fi 20.000

IDK 04/06 Protezione per casse Hi-Fi 18.000

IDK 01/05 Filtri antirombo e antifruscio per Hi-Fi 18.500

IDK 02/05 Monitor per cuffia Hi-Fi 15.500

ILDEA_PACK

IDP 01/06 Tutti i componenti per la realizzazione
dei 10 progetti Ideabase di giugno 28.500

Piu contributo fisso- per spese postali L. 1.500 TOTALE LIRE

Cognome ...... : ; Nome
Via : s = _ SR 07 10 3

Prov. : Data Firma ..
Scelgo la seguente formula di pagamento

[ allego assegno dils = e non trasfenblle mtestato a Edltronica er

O allego ricevuta versamento d| B e i sul cc/p n 19740208 mtestato a Editro-
nica srl - Corso Monforte 39 - 20122 Milano

- [ pago fin d’'ora I_|mporto ti Er i; & % '.-con Ia'mia Carta di creditb BahkAme- =
~ ricard N. . scadenza v i autonzzando Sf:F Banca d'Amerlca e
ol Itaha ad addeb:tarne Ilmporto sul mio. conto BankAmencard : :

Compllare e spedire questa pagina a: Edltromca srl.
Servizio circuiti stampati e kit di RadioELETTRONICA - Corso Monforte 39 - 20122 Milano




Il tagliando per I'ordinazione dei circuiti stampati é alla pagina seguente.

REK '1/10 Alimentatore Duale

=i ,
: ji‘;_'l”‘u(ﬂ ‘__.IJ‘I\.

i

REK 10/09 Millivoltmetro

4/04 Alimentatore per ampli IDP 01/06 Tutti i componenti per la realizzazione
o spiasesiia ]! P dei 10 progetti |deabase di giugno




Si! per mia maggiore comodita, inviatemi a casa i seguenti circuiti stampati:

Codice Tipo Prezzo unitario Quantita
-

RE 90/10 Alimentatore duale, pag. 16 13.000

RE 91/10 Automatismo per insegna luminosa, pag. 30 12.000

RE 92/10 Base TTL, pag. 36 11.000

RE 93/10 Autopuntamento per panneili solari, pag. 56 4.000

RE 94/10 Non ti scordar di me elettronico, pag. 59 7.800

RE 95/10 Diapason elettronico, pag. 64 14.000

I DEA “BASE [ DEA “BASE ICDEA °BASE I DEA °BASE

Mini singolo (6,6 X 6,1) 2.500

Mini 5 pezzi 11.500

Mini 10 pezzi 20.000

Maxi singolo (6,6 x 10,7) 4.500

Maxi 5 pezzi 20.400

Maxi 10 pezzi 36.000

Piu contributo fisso per spese postali L. 1.500 TOTALE LIRE

- Cognome ... Nome
Via e : ; oGP,

~ Prov. . | Dali .. Firma
Scelgo Ia ssguente formula di pagamento: :
o allego assegno di L. , s non trasferibile intestato a Editronica srl.

O allego ricevuta versamento di 1_ : e UL CE/P ML 19740208 intastato a Edltro- ‘
nica srl - Corso Monforte 39 - 20122 Milano ' =

O pago fin d'ora limporto di L. : con la mia carta di credito BankAme-
ricard N. ..o, SCadenza ... : autorizzando la Banca d'America e
d'ltalia ad addahitame l'importo sul mio conto BankAmericard.

Compllare e spedire questa pagina a: Editronica srl.
Servizio circuiti stampati e kit di RadioELETTRONICA - Corso Monforte 39 - 20122 Milano




Generatore di suoni d’organo [T

Con questo circuito CMOS si
pOSSONO generare suoni musi-
cali simili a quelli di un organo.
L'integrato genera dal piedino 11
un’uscita quasi a onda quadra, e gli
intervalli di questo flusso di impulsi
d’uscita possono essere modificati
variando R, e R,. Se queste resi-
stenze vengono variate senza sbalzi
si ottiene un effetto di trombone a
coulisse.

Le uscite A, B e C sono diverse
dall’uscita del piedino 4 per il fatto
che ’onda quadra diventa adesso a
dente di sega, un transitorio di
breve durata e una complessa com-
binazione di entrambi. Ne risultano
ricchi toni superiori, che si possono
udire con un altoparlante di 8 ohm.

o ICDEABASE - s

BCDEFGH | L M N
0 D & GO-O-EIES Q Fan-

Ry: 22 k2 1/2 W (rosso, rosso,
-arancio)
R,: 100 k€ 1/2 W (marrone, nero,
gialio)
Rs: 220 Q2 1/2 W (rosso, rosso,
marrone)
R4: 220 Q 1/2 W (rosso, rosso,
marrone)
Rs: 1.000 Q2 1/2 W (marrone, nero,
rosso)
C4:0,22 uF 15V cc a disco
C,: 4,7 uF 15V cc elettrolitico
Cs: 10 uF 15V cc elettrolitico
C4: 2,2 uF 15V cc elettrolitico
D4: TN4001
D,: 1N4001
IC;: 4011 quad NAND gate
Qy: 2N4403
L,: bobina d’arresto RF 2,5
millihenry
L,: bobina d’arresto RF 2,5
millihenry
AP = 8 Q) magnete permanente

o BREVETTATO -]
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Miniroulette digitale =~~~ 0

on il contatore 4026 ed un

display a 7 segmenti si pud
realizzare un divertente compagno
di giochi.

11 terminale d’ingresso del clock
viene collegato mediante un pul-
sante al «generatore d’impulsi fon-
damentali» e ognuno dei giocatori,
che possono essere da due a nove,
sceglie un numero. A questo punto
basta premere il pulsante. La fre-
quenza d’ingresso deve essere di 10
Hz o piu alta, e prima di giocare si
puo azzerare il display con il reset,

NOTA: USARE UN DRIVER
(Qy.7) PER OGNI
ELEMENTO DEL LED

7

FREQUENZA

anche se statisticamente questo ha
poco o nessun effetto sui successivi
risultati.

Quando si lascia libero il pulsan-
te il contatore si ferma su un nume-
ro, che resta visualizzato fino al
reset 0 a un nuovo conteggio. Se sul
display compare uno zero si pud
stabilire che tutte le puntate vada-
no al banco; sara questo un sistema
su cui il dispositivo potra fare affi-
damento per finanziare il costante
ricambio delle pile.

FND 560

NOTA: PIEDINI DI MASSA
3,5,9,14 DI
LED;

Componenti

Ry: 470 kQ potenziometro lineare

R,: 100 k€ potenziometro lineare

Rs: 10 kQ 1/2 W (marrone, nero,
arancio)

R4 aRq4:1.000 Q 1/2 W (marrone,
nero, rosso)

Ci:da0,47a2,2uF15Vece
elettrolitico

C,: 100 uF 15V cc elettrolitico

D4, Do: diodo 1N4148 0 1N914

IC4: 4011 quad NAND gate

IC,: 4026 contatore a decadi

Led,: FND 560 display a 7 segmenti

Q a Q;: 2N4401 0 BC 270

S1, S,: pulsanti unipolari

RESET E GIOCO

RS=I

Al SEGMENTI
D! DISPLAY
A-G

DI LED,
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FREQUENZA
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Oscillatore fondamentale

e si chiude S; questo oscillatore

NAND a tecnologia CMOS fara
lampeggiare il Led. Il periodo ON
¢ comandato da R, e quello OFF
da Rz. :

Questo oscillatore pud restare
per mesi e mesi con S; aperto
perché, trattandosi di un CMOS,
consuma pochissima energia. E un
oscillatore fondamentale utile per
pilotare cicalini, clock di computer,
contatori, circuiti d’allarme di vario
tipo, tergicristallo, € ha innumere-
voli altre applicazioni.

L'uscita del piedino 4 puo pilota-
re direttamente piccoli carichi, per-
fino piccoli relé, ma si puo anche
pilotare un transistor o un SCR se
si ha la necessita di far fronte a
carichi piu forti.

PQRSTUVZ

e

6@@”0’0‘&&2”4

Sa0ROR

&

KecoerdH 1 L MmN O PaRSTUVZ

BREVETTATO o

Componenti

R+: 10 MQ potenziometro lineare

R,: 100 Q potenziometro lineare

Rj: 1.000 Q 1/2 W (marrone, nero,
rosso)

R4:1.000 Q 1/2 W (marrone,
nero, rosso)

C4: 0,1 uF 15V cc ceramico

D;: diodo 1N4001

D,: Led piccolo

IC4: 4011 quad NAND gate

Q4: 2N4401 0 BC 270

S;: deviatore unipoiare a slitta
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Increspatore d’onda TR

L’ effetto di increspatura di die-

ci Led & uno spettacolo bello
e originale, soprattutto se i Led
sono montati su un bell’astuccio di
legno e messi nella stanza di sog-
giorno, dove potranno rappresen-
tare un buon argomento di conver-
sazione.

La rapidita dell'increspatura,
inoltre, pud essere controllata per
mezzo di R e Ry; pilt deboli saran-
no R; e R, pitt veloce si dimostrera
I'increspatura.

I periodi di accensione di ciascun
Led si sovrappongono perfetta-
mente: questo non permette che ci
siano momenti di mancanza di luce,
ecco la ragione per cui I'increspatu- ji6- .14 13 12 1
ra procede senza sbalzi. ) c2

i 234567

DISPLAY

o I JDEABASE
BCDEFGH =

Ly

(<] .
b Componenti

R,: 10 MQ potenziometro lineare
R,: 470 k() potenziometro lineare
Rs a Ryp: 1.000 Q 1/2 W (marrone,
nero, rosso)
Ry3: 100 k€ 1/2 W (marrone, nero,
ot
120,01 uF 15 V cc ceramico

RERET D;: 1N4001

j:gﬁm D, a Dy;: Led piccolo

IC,: 4011 quad NAND gate
1C,: 4017 contatore a decadi
Q4 a Qqp: 2N4401 0 BC 270
S;: deviatore unipolare a slitta

S,: interruttore unipolare a pulsante |
a contatto temporaneo

BREVETTATO o

| y
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Comando a sfioramente @ =~

Vi siete mai chiesti come funzio-
ni una piastra a sfioramento
del tipo che si usa in certi comandi
d’ascensore? Questo montaggio vi
dara una buona idea del funziona-
mento della lastrina a sfioramento
in un circuito e vi consentira di fare
ulteriori esperimenti e di progetta-
re dispositivi del tutto personali.

La piastra pud essere semplice-
mente un pezzettino di metallo o di
foglio d’alluminio. Date tensione al ] R3
circuito e si accendera D,. Adesso i PIASTRA
premete S;. I Led D, e D, inverti- a
ranno il loro stato ed & sufficiente
toccare la piastra per farli tornare
nello stato originario.

Potete fare esperimenti in vari
modi con questi elementi.

SFIORAMENTO

Componenti

Ry, R,,:2.200 Q 1/2 W (rosso,
rosso, rosso)

Rs: 10 k€ (marrone, nero, arancio)

R4: 10 k) (marrone, nero, arancio)

° D4, D,: Led grande

1C4: 4011 quad NAND gate

S4: pulsante unipolare

7 PIASTRA A
8 SFIORAMENTO

e[ s s 5 v e 8=

. " ; z 2
: ‘Resac 17
BCDEFGH | L M N O PAQRSTUVZ

o BREVETTATO o 385 B IR

v
NERO it Q @ 9 Voe \
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Serratura a combinazione Tl e PN

I"ZCCO una efficiente serratura a
combinazione che potete met-
tere assieme in una serata: per
aprirla basta comporre la combina-
zione giusta sui tre commutatori
rotativi o a tamburo; fatta la combi-
nazione esatta la corrente scorre
attraverso R, fino al terminale di
gate di Q;, facendo agganciare in
stato di conduzione ’SCR (raddriz-
zatore controllato al silicio, tiristo-
re). Cio invia una corrente attra-
verso il rel¢ K, che reagisce chiu-
dendo i suoi contatti e attivando un
carico qualsiasi. Dopo aver aperto
la serratura fate ruotare le scale dei
tre commutatori, S; a S, spostan-
dole dalla combinazione giusta, in
modo che nessuno la possa osserva-
re. La serratura restera aperta e il
carico attivato, perché ’'SCR ¢ ag-
ganciato. Per chiudere interrompe-
te, premendo S,, il flusso della
corrente anodica che passa attra-
verso il tiristore.

AL CARICO
Ty

P W
DA = 2
3
= \E ‘
: Componenti
C—— K1 8
Q1 o o
' - o Ry, Ry: 4.700 Q 1/2 W 5% (giallo,
a ‘13 viola, rosso)
s C4: 500 pF 25 V elettrolitico
16 Dy, Dy: diodo 1N4002
. Q;: 2N4441
AffloEFGcH 1| L M N | PaRSJUVZ Ky: rele Feme MSP-S B0O1 26 05
(12v)
° BREVETTATO ® S1, Sz, S3: commutatori rotativio a
tamburo 1 via 10 posizioni
, :R‘; . S, interruttore a pulsante chiuso a
9315 Vea s
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I richiamo dell’'al¢ge —7 — =

Il piccolo circuito riprodotto nello
schema ha un effetto sorpren-
dente quando lo si usa con un
impianto di amplificazione o un
amplificatore Hi-Fi. Emette infatti
grugniti e muggiti profondi e sono-
ri, proprio come se fosse la voce di
un alce.

Q, e Q, riproducono la tipica
funzione di un PUT, unig. pro-
grammabile, e funzionano da oscil-
latore a rilassamento. La tensione a
dente di sega prodotta attraverso il
condensatore C; viene separata a
opera di Q; e inviata al jack d’usci-
ta tramite il comando di livello Re.
Il segnale ha in J, un’ampiezza, da
picco a picco, di circa 1,5 volt, che
pud essere inviata agli ingressi TU-
NER (sintonizzatore) o AUX (au-
siliario) del vostro amplificatore.

Per usare il dispositivo manovra-
te all’'unisono il comando di altezza
del suono Rj e il comando di livello

R¢. Durante il periodo d’attacco
del suono ruotate R; per aumenta-
re l'altezza del suono mentre il
livello sale. Durante il decadimento
fate scendere I’altezza del suono.

Il circuito & anche in grado di
fare realistiche imitazioni di sirene

UsciTa

d’ogni genere; basta ricordare che
di solito 'attacco di una sirena &
assai pil brusco del suo decadimen-
to. Infine chi abita in un apparta-
mento ricordi che questo circuito
richiama non solo gli alci ma anche
la polizia.

Qv

h ﬂ+

1

168t oot

S
5 . ¢ _—— .
609 e { ¥
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sagees ssE
9 = y / x > 9
s ¢ L cooi o Bt L Ll v

12 £

13 : . 8

32 e 20 " Ly gt e T 148
TS E =4

fjacoerau 1 L MNOUPaQRSTUfZ

BREVETTATO
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Componenti

Nota: tutte le resistenze 1/2 W
10%

R¢: 3.300 Q (arancio, arancio,
r0sso)

R»: 1.200 © (marrone, rosso,
rosso)

R5: 100.000 Q potenziometro
lineare

R,: 33.000 Q (arancio, arancio,
arancio)

Rs: 10.000 Q (marrone, nero,
arancio)

Re: 10.000 Q potenziometro lineare

Cy: 0,39 uF 25 V cc mylar

C,: 1,0 wF 25V cc non polarizzato
mylar

Q4: BC182B

Q,: BC307

Q3. BC182

J1: jack fono tipo RCA

Sy: interruttore unipolare

B.: batteria 9 voit per transistor
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Generatore d’impulsi di impiego generale I

cco un semplice generatore

d’impulsi che puo essere utile
in svariate applicazioni, dall’audio-
frequenza ai circuiti logici.

11 cuore del circuito ¢ il notissimo
oscillatore a rilassamento UJT
(transistor unigiunzione), Q;. Il po-
tenziometro R, regola la cadenza di
ripetizione nell’arco di una decade,
mentre il commutatore di portata
S, permette di scegliere una delle
quattro portate di decade disponi-
bili.

L’arco totale di regolazione va da
0,5 ppS (impulsi al secondo) a 5000
ppS, il che & piu che sufficiente per
la maggior parte degli scopi. I tran-
sistor di tensione che attraversano
la resistenza R, vengono amplifica-
ti e «squadrati» dal transistor Q,.
L’uscita consiste in impulsi alti 5
volt che possono essere usati per
pilotare TTL, CMOS (se si impiega
un’alimentazione a 5 V) o un circui-
to audio (nel qual caso potete tra-

A0

sferire gli impulsi mediante un con-
densatore di 1,0 pF).

La portata «A» ¢ lenta abbastan-
za per risultare utile quando si
realizzano circuiti logici su piastre
per montaggi sperimentali, dato

PORTATA FREQUENZA

0.5a5Hz
5a50Hz
50 a 500 Hz
500 a 5.000 Hz

QUTPUT

che il clocking lento consente di
osservare con facilita il funziona-
mento dei circuiti. Se si collega un
filo all’uscita e si imposta S; sulla
portata «D» si possono generare
armoniche fino a vari MHz.

R1

v

Co~wonbhWN -

° ICDEAL 51
ABCDEFGHILMNOPQRS =
cz '

cs ﬁ i[j

h

USCITA 17
184
ABCDEFGH | N O PQRSTUYV
o BREV TATO &

Componenti

Nota: Tutte le resistenze 1/2 W
5% se non indicato altrimenti

R4: 25.000 Q potenziometro lineare

R,: 2.700 Q (rosso, viola, rosso)

Rs: 470 Q (giallo, viola, marrone)

R4: 47 Q (giallo, viola, nero)

Rs: 100 € (marrone, nero,
marrone)

Re: 1.000 Q (marrone, nero,
rosso)

Cq: 15 uF 10V cc tantalio

C,: 1,5 wF 25 V cc non polarizzato
mylar

C3: 0,15 uF 25 V cc mylar

C4: 0,015 uF 25V cc mylar

Q4: 2N2646 transistor unigiunzione

Q,: 2N3904 transistor NPN oppure
BC 182

S,: commutatore rotativo 1 via 4
posizioni
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Tester per diodi Zener

Se vi & familiare il mercato del
surplus sapete che attualmente
vi si trovano in abbondanza i diodi
Zener. Tuttavia il problema del-
'acquisto di materiale surplus & che
molti diodi non hanno contrasse-
gni, o li hanno sbagliati. Per conse-
guenza ¢ necessario provarli al fine
di verificare le loro tensioni di la-
VOro.

Un altro problema si presenta
quando si acquistano i pacchi di
componenti assortiti. Puo darsi che
gli Zener che trovate nell’assorti-
mento siano segnati in modo leggi-
bile, ma se non avete sottomano un
foglio dei dati di quegli specifici
diodi sara necessario provarli per
individuare le tensioni Zener. Con
il circuito presentato in questo arti-
colo potrete fare il test rapidamen-
te e facilmente.

D, e C, costituiscono un sempli-
ce sistema raddrizzatore a semion-
da. Premendo. S, si invia una cor-
rente continua attraverso il limita-

tore di corrente Q, e il diodo in
prova. Q; regola la corrente a un
valore di circa 10 mA a prescindere
dalla tensione Zener. Potete impie-
gare il vostro strumento di misura
universale o voltmetro per osserva-
re la caduta di tensione attraverso

I AL
A VOLTMETRO

©

A

lo Zener; in questo circuito si pos-
sono provare affidabilmente tensio-
ni anche di 25 volt. Se lo strumento
indica una tensione molto bassa,
diciamo 0,8 V, il diodo ¢ invertito:
scambiate i collegamenti dello
Zener.

ﬁa

o ICDEAC o
ABCDEFGH I"L M N O PQ TUVZ
_ oBille 924!

Q

® 02

AL VOLTMETRO

_——
2

- s *
a

24Vea | ci

l :
9 =2
10

ABCDEFGH |

LMNOPAQRSTUVZ

o BREVETTATO -]

12 h
13 Eﬁ l' =
14

Componenti

C+: 500 uF 50 V cc elettrolitico

Q4: 2N5363 JFET (transistore a
effetto di campo a giunzione)
canale negativo

D4: diodo 1N4002

S: interruttore unipolare a pulsante
aperto a riposo

‘BP4, BP,: serrafili
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Adattatore per misurare le resistenze NN

Avete mai notato come sia com-
plicato leggere le scale degli
ohm sul vostro multimetro? Gli
strumenti pit perfezionati aggirano
il problema impiegando una sor-
gente a corrente costante: questo
adattatore lo potrete fare anche
voi.

Si noti sullo schema che la resi-
stenza da misurare ¢ collegata fra
BP, e BP,. Ogni volta che si preme
S,, scorre dal collettore di Q; e
attraverso la resistenza una corren-
te regolata. Per la legge di Ohm
questa corrente genera, ai capi del
resistore, una tensione che ¢ diret-
tamente proporzionale alla sua re-
sistenza. Si puo scegliere mediante
S; una delle cinque correnti di
prova disponibili, da 10 mA a 0,001
mA

Per calibrare le correnti di test
collegate un multimetro ai termina-
li di uscita dell’adattatore; accerta-
tevi che lo strumento sia impostato
sulla misurazione della corrente.
Premete S, e regolate i trimmer
uno alla volta per ottenere le cin-

Bl B2
9 vDC 9VDC

I

CORRENTE

10 mA

1 mA

0.1 mA
0,01 mA
0,001 mA

— )+

RESISTORE %
SOTTO TESTO 2

que correnti richieste. Durante la
taratura non deve essere collegata a
BP, e BP, alcuna resistenza. Quan-
do misurate la resistenza usate que-
sta formula di conversione:

_ _TENSIONE (V)

RESISTENZA (k) = GoRobNTE Ty
Per esempio un resistore che da
una lettura di 7,56 volt quando
riceve una corrente di 0,01 mA

° [ »

ABCDEFGH

:_:_O_‘d.!m-gmm.pqu_

1SY4
- == [

1
AL VOLTM.

)

@ LU

CDEFGH

AB

B i
LMNOVPQRSTUYV

-] BREVETTATO

VOLTMETRO
10VDC MAX

deve avere una resistenza di 756
kQ. Usate correnti minori con resi-
stenze maggiori, e non superate il
livello di 10 volt durante la prova.
Se lo fate spostate S, sulla corrente
minore pil vicina. Infine, per una
maggior precisione, assicuratevi
che la resistenza d’ingresso del vo-
stro strumento sia molto maggiore
di quella del resistore sottoposto al
test. Con uno strumento da 10 MQ
il resistore in prova dovrebbe esse-
re superiore a 1 M{Q se si vogliono
tenere gli errori al di sotto del 10%.

Componenti

Nota: tutte le resistenze 1/2 W
5%
Ry: 2.200 Q (rosso, rosso, rosso,)
R,: 100 Q trimmer
Rs: 1.000 Q trimmer
R4: 10.000 Q trimmer
Rs: 100.000 Q trimmer
Re: 1.000.000. p trimmer
R;: 270 Q (rosso, viola, marrone)
Rg: 2.700 € (rosso, viola, rosso)
Rg: 27.000 Q (rosso, viola,
arancio)
Ry0: 270.000 © (rosso, viola,
giallo)
R44 2.700.000 (rosso, viola, verde)
Cy: 10 puF 20 V cc tantalio
Q4: 2N3676 PNP oppure BC 307
Dy: 1IN748A 3,9 V 1/2 W (zener)
B,, B,: batteria 9 V per transistor
BP,, BP,: serrafili
S4: commut. rotativo 1 via 5 pos.
S,: interruttore a pulsante unipolare
Sa: interruttore unipolare a levetta

© Copyright 1982 RadicELETTRONICA
e Davis Pubblications
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Avtopuntamento per pannelli solari

E non manco mai
il bersaglio

Vuoi inseguire
automaticamente il sole
con i tuoi pannelli? Si, lo si
puo fare con un motore da
220 volt recuperato, e
grazie a questo progetto...

s 23k - i e
& s e ws:, T
e ELe 0‘%0‘ emu e»i!x)!ﬂﬁ aR’De&tEK?NESEE!?:G;&O&?R’ ?‘i ’?ﬁ ;‘C‘ ’ .
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Spesso necessario poter co-

mandare in modo manuale o
automatico il posizionamen-
to di oggetti meccanici al cui sposta-
mento provvede un motore elettri-
co. Due esempi tipici sono i rotori
per antenne direzionali e i sistemi
d’inseguimento per collettori solari.
In entrambi i casi ¢ necessario un
sistema di asservimento per ottene-
re un’azione motrice in rapporto al-
lo scarto esistente fra la posizione
reale e quella voluta.
L’apparecchio di queste pagine
permette di asservire qualsiasi mo-
tore di tipo comune, sia esso di pic-
cola o grande potenza sia che fun-
zioni a corrente continua o alter-
nata.

Lo schema elettrico

Il principio di funzionamento del
dispositivo consiste nella compara-
zione fra due tensioni che rappre-
sentano da un lato I'ordine da ese-
guire e dall’altro la posizione del-
'organo comandato. Il risultato di
questa comparazione decide se sia
opportuno far ruotare il motore ¢ in
quale senso deve essere eseguita la
manovra. In pratica si lascia una pic-
cola zona morta su entrambi i lati
della posizione di equilibrio, allo
scopo di evitare qualsiasi esitazione
0 pompaggio.

In questo caso la tensione detta di
istruzione ¢ fornita da un potenzio-
metro, mentre la tensione di copia
puo provenire da un potenziometro
solidale con 'organo comandato o
da una coppia di fotoresistenze
LDR nel caso di un sistema di inse-
guimento del sole.

Lafig. 1 indica che la comparazio-
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Figura 1. Schema elettrico
Spazzole
/ Induttore
—0 A—WN—®
Alimentazione Indotto
M T (2
. Alimentazione
Figura 2. Collegamento del motore.
ne & realizzata da un amplificatore prevista secondo uno schema uni- fig. 4.

operazionale 741 (o TBA 221 B) il
cui guadagno, fissato da una resi-
stenza di 1 M(), determina la zona
morta dell’asservimento tramite la
soglia di chiusura dei due rele da 12
V 300 €. In effetti quando si ottiene
I'uguaglianza delle tensioni d’istru-
zione e di copia la tensione d’uscita
dell’amplificatore ¢ nulla, da cui 'a-
pertura dei due rele¢ che vanno a
massa.

Qualsiasi squilibrio in un senso o
nell’altro causa, dopo amplificazio-
ne, la comparsa di una tensione po-
sitiva o negativa, che pud far chiu-
dere uno dei due relé solo a partire
da circa 9 V. Si osservi che la tensio-
ne di comando dei relé non potra
superare 12 V, perché quando lo
scarto ¢ troppo rilevante I’amplifi-
catore si satura.

In queste condizioni ¢ logico de-
stinare uno dei rele alla marcia in
avanti e l'altro a quella indietro.
L’arresto si ottiene quando c’¢ I'a-
pertura simultanea dei due rele. Si
noti che la presenza dei due diodi
impedisce qualsiasi chiusura simul-
tanea dei due rele.

L’interconnessione dei contatti &

versale che permette, mediante
quattro terminali contrassegnati A,
B, C, D, l'accoppiamento di qual-
siasi motore di tipo usuale, sia €sso
alimentato in alternata o in con-
tinua.

La fig. 2 fornisce i particolari ne-
cessari. Nel caso dei motori, detti
universali o a spirale, comunemente
recuperabili dai piu diversi elettro-
domestici, si deve separare 'indut-
tore dall’indotto, il che si ottiene
staccando il filo che collega gli av-
volgimenti dell’armatura a una delle
spazzole. Infatti in questo tipo di
motore I'inversione di marcia si fa
scambiando le connessioni o dell’in-
dotto o dell’induttore.

Realizzazione pratica

Sul circuito stampato pubblicato
nella fig. 3 trovano posto tuttiicom-
ponenti del dispositivo, relée com-
preso, con ’eccezione degli organi
di copia (potenziometro o cellule),
che devono essere meccanicamente
collegati allo spostamento dell’or-
gano comandato. Il cablaggio viene
fatto seguendo le indicazioni della

A seconda delle particolari esi-
genze del problema da risolvere si
potra far ricorso a potenziometri ro-
tativi o a slitta. Si fa notare che se il
collegamento meccanico fra organo
comandato e potenziometro di co-
pia deve essere molto rigido per evi-
tare qualsiasi scarto, ¢ indispensabi-
le il ricorso a due interruttori (mi-
croswitch) che facciano da sicurezza
di fine corsa, interrompendo I’ali-
mentazione del motore qualora il
sistema si imballi.

Questo pud accadere in caso di
cedimento di qualche componente,
ma soprattutto c’¢ una probabilita
su due che avvenga in occasione del-
la prima prova. Infatti se le connes-
sioni del motore sono scambiate la
regolazione tendera a far abbando-
nare al sistema la posizione di equi-
librio, con un conseguente arrivo a
gran velocita all’arresto.

Ecco perché il motore deve essere
dotato di un riduttore di velocita a
ingranaggi o a cinghie, la cui funzio-
ne ha due scopi:
® incrementare la coppia motrice,
e quindi lo sforzo applicato al siste-
ma mobile;
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Autopuntamento per pannelli solarl

Sy s | R

s e | T6° - ' | e .o?_'j

= ' >
= =18
o= | o
D
{ §s—° ° U '
.. Ld ] .. ..'
l ._, .... ol ....- o
s —' o0
L. J L J
Figura 3. Tracciato del circuito stampato. Figura 4. Disposizione dei componenti.

P> © rallentare i movimenti in modo
da evitare qualsiasi pompaggio no-
nostante una zona morta il pilt pos-
sibile ridotta.

Infatti nel genere di applicazioni
che vengono suggerite non ¢ di pri-
maria importanza I’estrema rapidita
di reazione. E quindi meglio badare
alla sicurezza e alla precisione.

Il caso del
collettore solare

Se il motore comanda lo sposta-
mento di un collettore solare che
deve sempre far fronte al sole, ¢
necessario disporre i due LDR in
modo tale che, nel momento in cui si
manifesta uno scarto dalla posizione
ideale, si verifichi una differenza di
illuminazione fra le due cellule.
Questa situazione ¢ semplice da ot-
tenere attraverso mascherine op-
portunamente collocate. .

Spesso & perd necessario combi-
nare due sistemi d’inseguimento,
uno sul piano orizzontale e uno su
quello verticale.

Per quanto semplificato all’estre-
mo questo sistema d’asservimento
di posizione pud servire a orientare
a distanza qualsiasi oggetto, come
antenne radio e TV, fonti d’illumi-
nazione, pannelli solari, oppure a
trasmettere le informazioni raccolte
per una banderuola segnavento e
cosi via. Particolarmente vantaggio-
so ¢ il fatto che I’apparecchio per-
mette il facile impiego di motori di
recupero a 220 V, in grado di co-
mandare carichi molto rilevanti.

(Con la collaborazione di Radio Plans)
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Non ti scordar di me elefironico

Basta con la batteria
esaurita perché hai
dimenticato le luci
dell’auto accese.

Ecco una sirena
antidistrazione che puo
rivelarsi molto utile e
che...

scite dall’ufficio, o dal cine-

l | matografo, e non siete piu

in grado di ripartire con la

vostra auto perché avete lasciato le
luci di posizione inserite? Vi accor-
gete al calare della notte, poiché
filtra luce da sotto la porta, che
avete lasciato accesa la lampada del
ripostiglio? Bene, ’apparecchio di
queste pagine porra fine a questo
genere di distrazioni. Ma oltre a
essere un avvisatore delle piccole
dimenticanze che capitano sovente
a chi usa Pauto (fari antinebbia,
autoradio, luci di posizione dimen-

ticate accese), questo dispositivo
puo trovare tante altre applicazio-
ni, per esempio puo essere utilizza-
to come un sistema d’allarme. Per
di pit il montaggio non richiede
sofisticati apparecchi per la messa a
punto e la spesa per i componenti
necessari ¢ davvero esigua.

Principio

11 principio del dispositivo &€ mol-
to semplice, come si pud vedere
nello schema a blocchi in fig. 1.

+12V Contatto c
—ot

2

[ S —

i

Attenuat
Porta Oscillat| | Oscillat. AP
di  |— Osct }— Osc2
coman ~1Hz [~1000Hz
Attenuat. do

tAlimentaz.

1

-

ANARAA
v

+ 12 V amplificatore
—

—
+SV TTL

!"igura l.‘ Schema a blocchi del dispositivo: dando contatto si inibiscono, tramite un attenuatore e una porta di comando,
i due oscillatori che provvedono al suono di avvertimento.
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Figure 2, 3 e 4. L’assieme fa ricorso a porte NAND contenute in un SN 7400 e impiegate come invertitore e oscillatore. La
tabella della verita di una porta NAND consente di comprendere meglio queste diverse possibilita.

Quando si da contatto si inibisce
la porta di comando che blocca i
due oscillatori OSC,; e OSC,, e
questo qualunque sia lo stato degli
ingressi da 2 a 6.

Se si toglie il contatto la porta di
comando viene abilitata, € se uno
qualunque degli ingressi da2 a6, o
pit d’'uno, & a + 12 V la porta di
comando commuta e sblocca
OSC,, il quale blocca e sblocca
OSC, alla propria frequenza di
oscillazione, che & di circa 1 Hz
(press’a poco alla tolleranza di C,).

La frequenza di oscillazione di
OSC, ¢ di circa 1.000 Hz, regolabi-
le mediante P,. Il segnale finale ¢
quindi costituito da scariche a 1.000
Hz che pud essere pil 0 meno
amplificato e va a un piccolo alto-
parlante. L’allarme continua fin-
tanto che esiste ’errore. L’alimen-
tazione, di tipo classico, viene fatta
attraverso gli ingressi da 2 a 6.

Particolari del
funzionamento

Quando si gira la chiave d’accen-
sione (vedere schema in fig. 2) i
+ 12 V provenienti dal contatto
vengono inviati a una prima porta
di tipo NAND, la numero 1, colle-
gata come invertitore tramite un
diodo di protezione e un partitore
di tensione. Infatti i circuiti TTL
non gradiscono i 12 V. E percid
uno zero logico ad andare alla por-
ta 2, che & la porta di comando del
sistema. Si sa che una NAND con
un ingresso a 0 rimane a 1 in uscita
qualunque sia lo stato del secondo
ingresso (v. tabella verita, fig. 3).

L’uscita della porta di comando
bloccata a 1 viene invertita dalla
porta 3, ed & uno 0 che blocca
loscillatore OSC,, per lo stesso
principio della porta di comando.

Questo oscillatore & composto
delle porte 4 e 5, e l'uscita di
quest’ultima porta € bloccata a zero
(4 & a 1, invertito da 5 e percio 0).
L’effetto & il bloccaggio di OSC,,
dello stesso tipo del precedente e
composto delle porte 6 e 7. L’uscita
attraverso la porta tampone 8 non
riceve alcun segnale alternato.
Quando si toglie il contatto l'in-
gresso della porta 1 ¢ dunque a 0 ed
¢ un 1 che arriva all’ingresso della
porta 2; essa cambierd stato se
cambia stato il secondo ingresso,
cioé se a uno o pit degli ingressi da
2 a 6 viene applicata una tensione
di 12 V. Se agli ingressi da 2 a 6 si
presenta una tensione la porta di
comando commuta e invia uno 0
all’invertitore 3, il quale fa uscire un
1 sull’oscillatore OSC,, che si trova
cosi sbloccato. L’oscillatore OSC,
sara pertanto sbloccato al ritmo di
OSC,, ossia all’incirca 1 Hz.

c2 5 c2
b A
2 ® o) ®
_D RS.911 —\ R6.22i0
8002W -
o meglio
100 —

6
! R7  + 12V amplificatore
T2
c3
+
AP
13

Figure 5 e 6. L’avvisatore vero e proprio puo essere realizzato in due modi diversi, a
seconda che si desideri una potenza bassa o piu elevata; nel secondo caso si rende
necessaria 'aggiunta di un amplificatore a transistor.
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‘_‘m\»_r, = +5V
%99 Em ___I“,d I-I;:
+ 12 V amplificatore

Figura 7. Il sistema consuma solo
se si presenta la necessita di dare
Uallarme.

Il segnale d’uscita composto di
scariche di 1000 Hz su un periodo
di circa 1 Hz ha ’andamento della
fig. 4. Il tono del segnale d’uscita ¢
regolabile mediante P, di 22 k.
L’uscita comprende uno stadio
tampone costituito dalla porta 8.
Da questo punto in poi sono possi-
bili due versioni.

Versione semplificata

mezzo di una resistenza di 91Q (Rs
fig. 5).

Questo altoparlante sara preferi-
bilmente di un’impedenza di 100 (2,
ma potra andare bene un piccolo
apparecchio di 8 {2 0,2 W; si veda lo
schema di questa versione in fig. 5.

Il segnale udibile sara natural-
mente di bassa potenza, ma risulta
sufficiente in numerosi impieghi.

Versione amplificata

L’uscita della porta 8 va diretta-
mente a un piccolo altoparlante per

Se ¢ necessario un segnale pil

potente si pud aggiungere al dispo- P>

DN WP
— e e e

Figura 8. _
: O
AR
‘@-I -]
ff '
B0
0-0
g/;-o
00
-0 O
Figura 9.
. Zolefmye | ©
Gy N
" .

Figure 8 e 9. Tracciato del circuito stampato e disposizione dei componenti in scala.

LY
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Figure 10 e 11. Ecco gli schemi
delle versioni semplificata e ampli-
| ficata. Il tracciato del circuito stam-
| pato tiene conto dell’amplificatore
d’uscita.
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P> sitivo un piccolo amplificatore mol-

to semplice ma sufficiente a farsi
sentire. Si puo vedere questa ver-
sione in fig. 6.

Quando non & previsto il funzio-
namento continuo del dispositivo
risultera sufficiente un altoparlante
miniaturizzato di 8 Q 0,2 W, in caso
contrario sard necessario un alto-
parlante piu potente.

L’alimentazione

Nel caso della versione semplice
¢ sufficiente una tensione di 5 V per
i circuiti TTL; la si ottiene come
indicato nella fig. 7. Una resistenza
fa cadere la tensione, e bastano uno
Zener e due condensatori di fil-
traggio.

Nel caso della versione amplifi-
cata sara necessario disporre di una
tensione di 12 V, che ¢ prelevata
sul bus comune agli ingressi da 2 a
6. E possibile I'inserimento di una
resistenza in serie con questa ten-
sione di 12 V per diminuire la
potenza dell’amplificatore, ma at-
tenzione: la sezione amplificatrice
consuma da 200 a 250 mA. Nel
funzionamento si dovra quindi con-
siderare la potenza di questa even-
tuale resistenza (Ry).

Come si pud vedere in fig. 7 le
varie alimentazioni sono prelevate
sul bus comune agli ingressi da 2 a
6; questo indica che il dispositivo

"0 eanbiy

-
12

23

Sd

U 00t
o|baw 0
Mzous

0

vd

aJojedyjdwe A gL +

fermo, o in altre parole senza la
presenza di un allarme, non consu-
ma nulla, dato che ¢ alimentato
soltanto nel momento in cui seégna-
la un allarme.

Quando ¢ stato dato il contatto
puo darsi che le diverse parti del
dispositivo siano in tensione, ma il

consumo & minimo in quanto gli

oscillatori sono bloccati, e del resto
il fatto ha poca importanza. In
generale si puo infatti supporre che
quando c’¢ il contatto il motore
giri. .

Dato che I'amplificatore d’uscita
consuma da 200 a 250 mA, i diodi
D, a D¢ devono essere di un tipo
che regga almeno 0,5 A.
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» Realizzazione

La realizzazione viene fatta su
una piccola basetta per circuito
stampato a faccia singola in mate-
riale epossidico, di mm 65 x 122.

Il tracciato del circuito ¢ riporta-
to in grandezza naturale nella fig.
8.

Per la disposizione dei compo-
nenti si puo fare riferimento allo
schema di montaggio della fig. 9.

Lo schema completo di realizza-
zione della versione amplificata si
trova in fig. 10.

Lo schema della realizzazione
semplificata ¢ invece in fig. 11.

Per realizzare questa seconda
versione & evidente che non si de-
vono montare i tre transistor T,, T,
e T3, come pure C; e le resistenze
Rﬁ (5 R7.

Prova e regolazione

Quando viene messo in tensione,
il dispositivo deve funzionare se

esistono le condizioni richieste, os- .

sia niente in C (il terminale del

contatto) e 12 V su uno degli in-
gressi da 2 a 6; non si dimentichi il
filo di massa.

Se non succede niente bisogna
variare P;. Infatti la regolazione di
frequenza ¢ molto ristretta, vale a
dire che l'oscillatore non reagisce
su tutto ’arco di regolazione di P;.

Quanto alla taratura si limita alla
regolazione del tono che si ottiene
intervenendo su P;.

Se la frequenza di OSC, ¢ troppo
rapida (tolleranza di C;) o troppo
lenta si agisca su R per riportarla a
un valore corretto.

(Con la collaborazione di Electronique Pratique)
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Diapason elettronico

Metti il Ja con la spinetia

Uno strumento musicale
‘)
da accordare? Un — =k g

Messa in forma

complessino da non far 50 Hz
stonare? Ecco, per il

musicofilelettronico, il la —— o
assicurato. s Mo

= 1
un montaggio destinato agli L -
amanti degli strumenti musi- Resdt Bt

3 Monostabile 1
cali, e al tempo stesso dell’e-
lettronica. Scopo dell’apparecchio i
¢ quello di generare, con la massi-
ma precisione possibile, la nota
«la» corrispondente alla frequenza
di 440 Hz.

Come frequenza di riferimento
viene adottata quella della rete di Contalore
distribuzione dell’energia elettrica, per 220
che I’esperienza ha mostrato preci- Figura 1.

Abilitazione 2 Monostabile 2 Visualizzaz ,
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sa. Un Led dira se la frequenza
generata & o no calibrata su 440 Hz.

La frequenza di lettura adottata
& di 2 Hz. Cid corrisponde a un’ac-
censione del Led ogni mezzo secon-
do, beninteso nel caso di una buona
regolazione della frequenza. Per gli
appassionati di cifre si fa notare che
lerrore si colloca a + 2 Hz dalla
frequenza desiderata, dando cosi
una precisione dell’ordine dello
0,45% di scarto.

Infine la realizzazione del dispo-
sitivo, non richiedendo alcuno stru-
mento di misura per le prove finali,
¢ alla portata di tutti gli appassio-
nati.

Schema a blocchi

Lo schema a blocchi € pubblicato
nella fig. 1. La frequenza di 50 Hz
della rete & divisa per 25, dopo
essere stata messa nella forma giu-
sta. All’'uscita del divisore si ottiene
un segnale quadro di 2 Hz. Questo
segnale, trasformato dal monosta-
bile 1 in impulsi sincroni di breve
durata, comanda il reset e le abili-
tazioni 1 e 2.

Per maggior chiarezza si fara ri-
ferimento alla situazione esistente
all’inizio di una sequenza. Dato che
in precedenza c’¢ stato il reset, sia il
divisore per 25 sia il contatore per
220 si trovano a 0. A questo punto
viene attivata per 0,5 secondi I’abi-
litazione 1. Il contatore riceve allo-
ra il segnale emesso dall’oscillatore
variabile a 440 Hz.

Al termine degli 0,5 secondi I'a-
bilitazione 1 si interrompe, bloc-
cando cosi il contatore. Nello stesso
momento I’abilitazione 2 fa una
vera e propria fotografia dello stato
del contatore. Se questo si &€ ferma-
to sulla posizione 220 viene attivata
I’'abilitazione 2. Essa fa partire il
monostabile 2, che permettera di
visualizzare I'informazione.

Una volta eseguita la lettura I’a-
bilitazione 2 viene resa inattiva. Un
impulso di reset riporta allora a 0 il
contatore e il divisore, permetten-
do cosi P’avvio di un nuovo ciclo.

Perché si contano 220 impulsi e
non 440? Non bisogna dimenticare
che la lettura viene fatta ogni mez-
zo secondo, e che di conseguenza si

Figura 2.

0 |2 3
7

T

deve tener conto della meta della
frequenza dell’oscillatore, ossia:
% = 220 Hz
In tal modo sia la regolazione
dell’oscillatore sia la lettura dell’in-

formazione luminosa sono rese as-
sai pill agevoli, sia pure a scapito

della precisione, in quanto si &
dovuto far ricorso a un compromes-
so. Fin qui si sono adoperate le
parole divisore e contatore, come
se rappresentassero due diverse
funzioni. In realtd i due termiini
indicano la stessa cosa, ed ¢ al solo
scopo di una miglior comprensione
che sono state distinte.
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Diapason elettronico

Trattamento dei 50 Hz

A /\ /\ /\ Anodo di Dsi Schema elettrico
\/ \_/ \/ L’illustrazione completa dello

schema elettrico ¢ data in fig. 2.

Dato che puo essere diviso in varie
/\ /\ f\ sezioni si comincera a studiarne le
B Base di T, diverse parti iniziando da cio che &

piu abituale:
® Alimentazione Il raddrizzamento
B 4 diGl ¢ affidato a quattro diodi, contras-
2 . .
segnati da D; a D,, collegati a
ponte di Wheatstone. C, filtra la
Sequenze di misura tensione cosi raddrizzata, che & poi
regolata dal circuito integrato CI;.
Un Led fa da spia quando 'appa-
D 11.diCly recchio viene messo in funzione.
® Trattamento dei 50 Hz Un segna-
le sinusoidale, il cui andamento &
e 11 di Cl, illustrato in fig. 3A, viene prelevato
su uno dei secondari del trasforma-

tore TR; dal diodo Ds. Questo
- AU oo, | fodo cimina s are ncgatva e

segnale, inviando cosi alla base di
= 2 2 T, i segnali di frequenza 50 Hz
mostrati in fig. 3B. Dopo essere
G 4diCls stato messo in forma un’ultima vol-
ta da un trigger il segnale a onda

. SR guadra, la c_ui fm:mq viene mostrata
Fig. 3. " ToM R in fig. 3C, viene inviato al piedino 1
di CI;. Questo integrato compren-

©  DpIAPASON

Figura 4.
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de un contatore per 2 € uno per 5
indipendenti. In questo caso € stato
impiegato il contatore per- 5. Il
segnale disponibile sul piedino 11
di CI; viene diviso nuovamente per
5 mediante CI,. Si ottiene cosi sul
piedino 11 un segnale la cui fre-
quenza & pil piccola 5 x 5 della
frequenza originale, ossia:
50
$x5° 2 Hz
11 periodo sara pertanto di:
% =05s

® Sequenze di misura dei 440 Hz 11
segnale di frequenza 2 Hz disponi-
bile, come si & visto, sul piedino 11
di Cl, viene indirizzato verso l'in-
gresso di un monostabile alla cui
attivazione provvede un fronte di-
scendente. Questo segnale ¢ mo-
strato in fig. 3D. L’uscita 11 di CI,
presenta un impulso negativo, visi-
bile in fig. 3E, la cui durata ¢
proporzionale al prodotto Ry C;.

Ora, come ¢ stato fatto per 'esa-
me dello schema a blocchi, si parte
dall’inizio di una sequenza. Il mo-
nostabile presenta all’uscita il livel-
lo alto, con tutti i contatori a 0. Il

segnale proveniente dall’oscillatore
variabile costituito da Clg viene
applicato all'ingresso di Cls. Dato
che il piedino 2 ¢ a livello 1 i segnali
sono quindi presenti sul piedino 3 e
applicati all'ingresso 1 di Cly, cir-
cuito integrato contatore divisore.
L’aspetto del segnale ottenuto &
visibile in fig. 3F. Gli impulsi pro-
venienti dall’oscillatore variabile
vengono dunque conteggiati per
esattamente 0,5 secondi dai conta-
tori Clyg, Cl;; € ClIp,. Questi tre
contatori dividono rispettivamente
per 5, 5 e 10, e questo permette di
contare fino a 5 x 5 x 10 = 250
impulsi.

Al termine di 0,5 secondi il mo-
nostabile riceve il suo impulso e
presenta quindi in uscita il livello 0.
Cid ha come effetto 'arresto del
conteggio degli impulsi da parte dei
contatori, dato che all’ingresso 2 di
CI; & presente il livello 0. In questo
momento i tre contatori dovranno
occupare queste posizioni:
Centinaia, Cl,: 2
Decine, Cl;q: 2
Unitﬁ, CIl(]: 0

Le tre posizioni sono rivelate

mediante le quattro porte collegate
alle diverse uscite dei contatori. Si
prenda il caso nel quale i tre conta-
tori hanno conteggiato a dovere
220 impulsi. E allora presente il
livello 1 sia sul piedino 6 di CIy sia
sul piedino 1 di CI;. Queste due
uscite sono collegate a una porta
AND a quattro ingressi. Non si
dimentichi che il monostabile pre-
senta sempre all’uscita un livello 0
che ¢& invertito da una porta NAND
contenuta da Cls. La forma del
segnale & presentata in fig. 3G. E
dunque disponibile il livello 1 all’u-
scita 4 che & collegata agli altri due
ingressi della porta AND di CI,.
Dato che i quattro ingressi sono
tutti a livello 1 il piedino 13 presen-
ta anch’esso il livello 1, che ha
come effetto di far partire un se-
condo monostabile realizzato con
I'impiego di due porte NOR. L’ac-
censione di Led, ¢ allora immedia-
ta e si protrarra per una durata
proporzionale a Ry3 Co.

Qualora l’oscillatore non sia ta-
rato sulla propria frequenza I'in-
gresso 11 0il 12 di CI, o entrambi,
rimarranno a livello 0 durante la

+ 2 -k ”acm

O

v oo -
8 Joye{roie | O (-
2452} it : | ! :) o
e - W H y &
~+ICT8] [L] 080! ®

Figura 5.
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Diapason elettronico
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Figura 6.
fase di partenza del monostabile di ~ da fare se non quella che per ripro- o: secondario del trasformatore.
Clg. Cio avra come conseguenza il durre questo tipo di tracciati &€ A: anodi Led,, Led,.
mantenimento a livello 0 dell’uscita  tassativamente da evitare la penna : cursori Py, P,.
13 di Clg. Dato che in queste condi-  a feltro. B: catodo Led;.
zioni il monostabile non viene fatto ® Montaggio dei componenti Basta C: cursore P;.

partire Led, rimane spento.

Dato che il monostabile di CI,
torna nella sua posizione origina-
ria, il piedino 11 ritorna dal livello 0
al livello 1. Un impulso positivo
viene allora trasmesso tramite Cg a
tutti gli ingressi di reset dei contato-
ri. Questi impulsi sono mostrati
nella fig. 3H. Puo allora prendere
avvio un nuovo ciclo. -

Il segnale dell’oscillatore viene
trasmesso tramite B; o I, al poten-
ziometro P,.

Per concludere si fa notare che il
consumo rilevato con segnale acu-
stico non supera 100 mA. L’appa-
recchio dunque anche se resta inse-
rito parecchie ore non influisce in
modo considerevole sul consumo
dell’energia elettrica.

Nella fig. 5 sono segnalate le
piedinature di alcuni componenti.

Realizzazione pratica

e Circuito stampato Il tracciato ¢
pubblicato in scala 1:1 nella fig. 4.
Non ci sono osservazioni particolari

seguire la fig. 5, facendo pero at-
tenzione agli elementi polarizzati:
diodi, integrati e condensatori. Si
badi anche alla piedinatura dei tre
transistor. Chi non se la sente di
saldare i circuiti integrati li monti
su zoccolini. Dato che tutti gli inte-
grati sono disposti nello stesso sen-
so si evitano le numerose occasioni
di errori di orientamento. E oppor-
tuno cablare tutte le uscite con fili
di colore diverso, per ridurre al
minimo i rischi di errore.

® Inserimento nel contenitore Il
contenitore adottato fa parte della
gamma TEKO e reca la sigla P4.
Occorre praticare nel fondo sette
fori, dei quali quattro per fissare il
circuito stampato, due per fissare il
trasformatore e uno per far passare
il cordone di alimentazione.

Per la preparazione del frontale
si puo trarre suggerimento dalla fig.
6, nella quale sono indicate le misu-
re esatte di foratura.
® Cablaggio Per il cablaggio si pro-
ceda cosl, sia pure senza I"obbligo
di rispettare I’ordine indicato.

DE: contatti B,, L.

FG: cursore P,.

HI: altoparlante.

J: catodo Led,.

I1: in serie su uno dei fili di rete.

Prove e regolazioni

Come s’¢ detto all’inizio dell’arti-
colo non ¢ necessaria alcuna taratu-
ra. Quindi si trattera solo di mette-
re sotto tensione I’apparecchio e di
controllarne il buon funziona-
mento.

Si noti I'estrema precisione della
regolazione di P; per avere un
lampeggiamento continuo del Led.
La varieta di caratteristiche dei
componenti ha imposto di scegliere
per P; un valore relativamente alto.

Ma si puo stare lo stesso tranquil-
li: bastano cinque minuti di mano-
vra per prendere familiarita con
l'apparecchio, che si spera diventi
veramente indispensabile per gli
amici lettori che fanno della mu-
sica.

(Con la collaborazione di Electronique Pratique)
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Componentl

",RESISTENZE i
~Ry:470  (giallo, viola, marrone)
* Ry: 47 kQ (giallo, viola, arancio)
Rs, Rg: 10 kQ (marrone nero :

- arancio) :
R4 100 ﬂ{marrone nero, glallo)
~ Rs: 12 k() (marrone, rosso, arancio)
Rg: 100 kQ2 (marrone, nero, giallo) -
‘R7: 1 MQ (marrone, nero, verde)
‘Rg: 8,2 k2 (grigio, rosso, rosso)
R0 Rﬂ 100 kQ (marrone nem
giallo)

Rz 2, zm (rnsso rosso rosso)
Rsa: 100 kQ (marrone, nero, giallo)
Rys: 27 kO (rosso, viola, arancm)
Rys: 470 Q (giallo, viola, marrﬂne)
- Py: 10 k) potenziometro
P,: 100 kQ potenziometro

'CONDENSATORI

G 0nE =R

?Cg i 000 uF/16VeIettroI|t|co
- Ca: 100 uF/16VelettroI|tico
§C4 0.1 uF - .
fCG Ot pF

S ERFATEnE =

;Cg 4,7 pF/16VeIettro||tnco

SEMICONDUTTORI

Dy, Dy, D3, Dy, Ds: 1N4001 a 4007
De: INO14-1N4148
:Led1 Ledrosso @5mm
‘Led,: Led giallo @5mm

TRANSISTOR
e T 2N2222
T, 2N2905 :

- CIRCUITIINTEGRATI.

Cly: regolatore 12 V 78120, 5A
Cly, Cls: CD 4011 :

:§Cl3, C|4, C|10, Cl11, C|12 CD 74090
Cla: CD 4011

 Clg: NE 555

- Cl;: CD 4082

Clg: CD 4001

 Clg: CD 4025

VARl

2 deviatori unipolari 3

1 pulsante contatto lavoro

2 manopole per potenznometro
2porta-Led @5 mm A
1 cordone di alimentazione
1 trasformatore 220 V/12V 0,1 A
1 altoparlante miniatura 50€2 0 2W
1 contenitore TEKO P4ouna
”scatola con stesse carattenstlche

m MARKET MAGAZINE
x——k» Via Pezzotti, 38
m 20141 MILANO - Tel. 02/8493511

ECCEZIONALE

VI

Autoradio AM/IFM + mangianastri stereo 7 con TV da 3 pollici.
Sintonia elettronica a LED sia sulla radio che sul televisore.
Potenza 20 Watt.

Fornita con estraibile a norme DIN.

ulfr‘asan:c

rat controller /)

Vinta la secolare battaglia contro i topi conil
Rat-Controller.

L’ultrasuono emesso & impercettibile all'orecchio
umano e pertanto non dannoso all’'uomo e ad altri
animali, ma causa uno shock al nervo acustico
ed al cervello del topo L. 98.000

ggiungi 8 canali
elecomandati al
tuo tv in bianco e
nero o colori
f senza alcuna
modifica
allapparecchio.
Ad ogni bagliore
del comando
ottico si determina
¥ un istantaneo
cambio di canale
a distanza.
L. 56.000

SCONTI SPECIALI PER RIVENDITORI
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12 applicazioni dei circuiti integrati

Tutto quel che faccio io

Quali e quante sono le
applicazioni dei CI
operazionali LM10 e
LM3807? Cosa ¢ possibile
montare con questi
straordinari componenti?
Ecco una serie completa
di montaggi divertenti

¢ interessanti

di inchiostro sul possibile

sfruttamento dei CI. Ed ef-
fettivamente le doti di questi mul-
tiformi componenti sono in grado
di superare la pitt sfrenata delle
fantasie dei progettisti. Si pud ben
dire che i CI LM10 ¢ LM380 so-
no in grado di fornire la risposta
adeguata a gran parte dei problemi
dei montaggi. Ecco, a questo pro-
posito, una panoramica delle ap-
plicazioni pil interessanti e svaria-
te, dall’indicatore di carica di una

S ono stati versati finora fiumi

batteria all’oscillatore, dall’amplifi-
catore con controllo di volume e di
tono all’interfono. Per esempio LM
10 € un circuito integrato estrema-
mente versatile per la possibilita di
venire alimentato con tensioni com-
prese fra 1,1 ¢ 45 V. Eccone alcu-
ne applicazioni.

Indicatore logaritmico
di livello della luce

E questo un montaggio che fun-
ziona con tensione di alimentazio-
ne molto bassa (lo schema elettri-
co ¢ pubblicato nella fig. 1). La sua
tensione di alimentazione pilt bas-
sa infatti ¢ di appena 1,1 V, la piu
alta di 2 V. E non & consigliabile
oltrepassare questi limiti.

L’apparecchio € naturalmente
portatile. Di regola viene alimenta-
to da una pila da 1,5 V, da un ac-
cumulatore o da un complesso di
celle solari (per esempio tre o quat-
tro: poiché ogni cella eroga una
tensione di 0,4-0,5 V, tre ne ero-
gheranno 1,2-1,5 ¢ quattro, in serie,
1,6-2).

La gamma di lettura si estende
su tre decadi.

Per la taratura si illumina il fo-
todiodo D; in modo che I’indicato-
re segni il valore centrale della gam-
ma totale coperta, regolando al tem-
po stesso Ry per ottenere in uscita
una tensione uguale a quella di ri-
ferimento e in modo che il micro-
amperometro (M) abbia I’ago al
centro della scala.

La tensic: (.. ~mettitore e base
del transistor Q. iniarno al CI va-
ria con la tensione di aiimentazione.

Attraverso Rs si diminuisce I’ef-
fetto della variazione di Vcc (tensio-
ne di alimentazione). Con questo
apparecchio si potranno misurare
fotocorrenti deboli dell’ordine di 50
nA. La compensazione dell’ampli-
ficatore operazionals compreso nel-
I'LM10 ¢ indispensabile. Sono pos-
sibili compensazioni di temperatura
perché la lettura sia pill precisa. I
valori degli elementi sono indicati
nello schema.

Si noti che la lunghezza d’onda
A della luce applicata al fotodiodo
D; deve soddisfare la condizione

1< Mo < 10°
L’indicatore M ¢ un microampe-

rometro da 0 a 200 pA. Esso & col-
legato all’uscita 6 dell’amplificatore
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operazionale interno all’LM10 che
ne contiene due, il secondo per il
riferimento.

Come transistor & stato adottato
un NPN, I'LM114.

Amplificatore
per microamperometro

Il montaggio della fig. 2 dispone
di un indicatore M realizzato con
un microamperometro graduato da
0 a 100 pA. Per il fondo scala del-
lo strumento la tensione d’ingresso
deve essere di 10 mV a 100 nA.

L’alimentazione & di 1,5 V e pud
essere ottenuta con uno dei proce-
dimenti usati per l’indicatore loga-
ritmico. Si potra contare su una buo-
na precisione allorché la tempera-
tura variera fra 15° C e 55° C.

La correzione della tensione di
offset si ottiene mediante Rs e la
corrente di polarizzazione pud es-
sere equilibrata con Rs, potenzio-
metri di buona qualitd rispettiva-
mente di 2 kQ e 5 k2.

Questi circuiti di correzione so-
no alimentati dalla tensione di ri-
ferimento prodotta dall’amplificato-
re di riferimento. Di conseguenza
le regolazioni non saranno influen-

zate da una variazione della ten-
sione di alimentazione.

In caso di sovratensione all’in-
gresso, ¢’® protezione all’uscita gra-
zie ai diodi limitatori. Il consumo
di corrente di questo apparecchio
& inferiore a 5 milliampere, il che
assicura un’autonomia di vari mesi
con alimentazione a pila e di un
anno con accumulatore, anche in
caso di allacciamento permanente
dell’alimentazione, senza alcun in-
terruttore fra la pila e la linea po-
sitiva.

Se I’apparecchio deve essere usa-
to come multimetro si potra impie-
gare per la misura delle resistenze

la tensione di riferimento interna,
il che evitera la ritaratura in caso di
abbassamento della tensione di ali-
mentazione.

La tensione di riferimento & di-
sponibile al terminale 1 del CI, e
quindi in questo apparecchio ai ca-
pi del potenziometro R.

Notiamo all’ingresso invertente 2
i due diodi di limitazione D, e D, del
tipo 1N457 montati «testa e coda».
(& controreazione fra 'uscita 6 del-
I'amplificatore operazionale e I'in-
gresso invertente 2, mediante la re-
sistenza R, di 500 K.

La resistenza d’uscita Rs ¢ di 8
k€, in serie con il microamperome-
tro. Si puo eliminare, come indica-
to sopra, J’interruttore S;.

Indicatore delle condizioni
di una batteria

In un gran numero di apparec-
chi elettronici I’alimentazione & a
pile, o, meno sovente, ad accumu-
latori. In entrambi i casi l'utente &
colto alla sprovvista quando la bat-
teria si esaurisce. Per evitare questo
inconveniente & molto utile un in-
dicatore-avvisatore dello stato di ca-
rica della batteria. Con buon anti-
cipo sul periodo di scarica l'indi-
catore avverte che occorre sostitui-
re la batteria.

Prendiamo il caso di un apparec-
chio alimentato normalmente a 9 V.
Questa tensione diminuisce progres-
sivamente. Quando & scesa a 7 V
si deve sostituire la batteria.

L’apparecchio avvisatore della
fig. 3 deve essere alimentato dalla
stessa fonte dell’apparecchio da sor-
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P> vegliare, e quindi a 9 V. Il consu-

mo di questo apparecchio & molto
debole, di appena qualche milliam-
pere, e non contribuisce molto al-
l'usura della batteria o alla scarica
dell’accumulatore. E stata indicata
nello schema la tensione di avver-
timento che & di 6 V. In realtd le
cose vanno cosi.

All’inizio, dato che la tensione &
di 9 V per entrambi gli apparecchi,
il Led dell’indicatore & acceso.
Quando la tensione dell’alimenta-
zione € a 7 V, la luminosita del Led
diminuisce e per una tensione di 6
V si ha lo spegnimento, da cui 1’av-
viso da parte del diodo Led.

L’indicatore pud anche essere col-
legato all’apparecchio di tanto in
tanto, ma in questo caso i suoi ser-
vigi saranno meno efficaci. Lo si
puo, volendo, anche intorporare
nell’apparecchio.

Indicatore di livello

Nel medesimo ordine di idee pud
risultare migliore il dispositivo della
fig. 4. Si tratta di un indicatore di
livello, anche in questo caso, ma
con la regolazione della corrente
del Led Ds.

Questo diodo si illumina grazie
alla corrente che gli & fornita dal
circuito integrato. In questo appa-
recchio la corrente minima deve
agire sulla luminosita del Led, ma
si deve evitare una corrente mas-
sima per non distruggerlo.

La regolazione della corrente del

diodo elettroluminescente si fa usan-
do come tensione di riferimento
quella del punto 5. Questa tensione,
di circa 23 mV, ¢ indipendente dal-
la temperatura e comandata da un
regolatore disposto all’interno del-
'LM10.

Allorché la tensione al punto 8
cade al disotto di 200 mV la ten-
sione al punto 1 aumenta, il diodo
D, diventa conduttore e la corren-
te del Led cade a 0, da cui lo spe-
gnimento. 11 minimo della tensione
di soglia di questi circuiti & limi-
tato dalla tensione di polarizzazione
del Led adottato.

Questa tensione € normalmente
di 1,7 V per un Led rosso, di 2 V
per un Led verde e di 2,5 V per
un Led giallo.

Questi ultimi due montaggi pos-
sono funzionare in modo soddisfa-
cente con tensioni di soglia assai
basse, anche 2 V, se si impiega un
Led rosso. L’apparecchio della fig.
4 puo in qualche caso essere pre-
feribile al precedente, che perd ha
il vantaggio di essere pili semplice.

La corrente consumata dal secon-
do indicatore & di 5 mA.

Applicazioni dell’LM380

Questo circuito integrato permet-
te di realizzare apparecchi nel cam-
po della bassa frequenza, di poten-
za moderata, in monofonia o in
stereofonia.

Un solo LM380 pud bastare per
amplificare il segnale fornito dal

pick-up fino al livello necessario
per il funzionamento di un alto-
parlante. Gli apparecchi realizzabili
possono essere semplici quanto si
vuole. In seguito possono essere
modificati per incrementarne le pre-
stazioni.

Ci sono apparecchi con due LM
380 a ponte che consentono un no-
tevole aumento, fra due e quattro
volte, della potenza fornita dall’al-
toparlante.

Nell’apparecchio con un solo CI
la potenza minima ¢ di 2,5 W con
una distorsione di appena il 3%.
Se la potenza ¢ di 1 W la distor-
sione & dello 0,2%.

La tensione di alimentazione, con
una sola fonte, pud arrivare a 18
V, ed ¢ questo il valore consigliato
nella maggior parte delle applica-
zioni.

Con questo CI il guadagno di
tensione si colloca fra 40 e 60 vol-
te, fra ’entrata e l'uscita di 8 Q, il
che si esprime con 40 ¢ 60 V/V.

Amplificatore semplificato

In fig. 5 & raffigurato lo schema
dell’amplificatore di potenza a un
solo componente esterno, il conden-
satore Co disposto fra 'uscita del
CI e laltoparlante. L’LM380 pos-
siede due ingressi, uno invertente
al piedino 6 e l’altro non inverten-
te al piedino 2.

L’uscita ¢ in 8 e l’alimentazione
unica si allaccia con il + al termi-
nale 14 e la massa ai terminali 7 e
3 riuniti. Si consiglia una tensione
Vs = 18 V, ma anche se si dispone
di appena 5 V l’apparecchio fun-
zionera lo stesso, beninteso con una
potenza d’uscita minore.

Questo CI puo reggere anche una
tensione di 20 V, ma non si deve
superare questo valore.

Per migliorare la risposta in fre-
quenza si potra collegare fra l'usci-
ta 8 e la massa la rete RC compo-
sta di un condensatore di 0,1 pF
in serie con una resistenza di 2,7
ohm. Grazie a questa rete RC il
guadagno alle frequenze superiori a
5 MHz sara ridotto e si evitera la
autooscillazione. Alle basse frequen-
ze l'influenza della rete RC sara
nulla.
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Per un buon disaccoppiamento il
condensatore sara ceramico a disco,
ma lo sperimentatore pud provare
qualsiasi altro tipo di condensatore.
Attenzione, perd, un’oscillazione AF
¢ ovviamente inudibile. La si pud
individuare solo con I'oscilloscopio.

Come generatore si pud provare
ogni specie di fonte di segnali BF:
pick-up piezoelettrico o ceramico,
microfono fatto con un piccolo al-
toparlante dinamico, uscita di ra-
dioricevitore a modulazione d’am-
piezza o di frequenza. Questa usci-
ta viene prelevata subito dopo il
rivelatore.

Si potra anche collegare all’in-
gresso l'uscita del rivelatore audio
di un televisore, o un generatore
BF o qualsiasi fonte di segnali BF
di strumenti musicali elettronici.

All’ingresso del’LM380 si puo
collegare qualsiasi preamplificatore
BF. In questo caso l’apparecchio
consentira di riprodurre i segnali
forniti da fonti di debole livello,
come, per esempio, un pick-up ma-
gnetico.

Amplificatori con controllo
di volume e di tono

Ecco in fig. 6 lo schema di un
amplificatore completo per pick-up
piezoelettrico o ceramico. Si ritro-
vano in questo appatecchio tutti gli
elementi dell’apparecchio semplifi-
cato precedente, al quale sono stati
aggiunti due comandi indispensabili
per un’audizione musicale:

e un controllo di volume VC, rea-

lizzato con un potenziometro Rv
di 25 kQ montato fra I'ingresso non
invertente 2 e la massa;

e un controllo di tono TC realiz-
zato con C; di 50 nF in serie con
R; di 10 kQ, potenziometro mon-
tato quale resistenza variabile.

Si noti che la fonte dei segnali &

collegata al cursore del potenziome-
tro Rv -tramite la resistenza R; di
75 kQ.

Nei due apparecchi proposti non
viene utilizzato l’ingresso inverten-
te 6 e non & prevista alcuna con-
troreazione.

Le connessioni indicate nelle fig.

5 ¢ 6 e seguenti sono valide per P

massa

Ingresso |

visto da sopra

Figura 7
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Figura 9
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p> I'LM380 montate nel contenitore a

14 piedini Dual-in-Line, del quale
sono visibili i particolari nella fig.
8 A.

E da notare che i piedini 3, 4, 5
e 10, 11, 12 sono destinati al con-
tatto con il radiatore dissipatore di
calore la cui forma e dimensioni
sono pubblicate nella fig. 8 B. Lo
spessore del dissipatore, in rame,
¢ di 1 mm o piu. Beninteso questo
pezzo sard messo a massa € al ne-
gativo dell’alimentazione di 18 V,
con il punto 7.

Un condensatore di disaccoppia-
mento di 0,47 pF collega il punto
1 alla massa. Non si dimentichi que-
sto condensatore, che non figura
negli schemi per evitare di sovrac-
caricarli.

Nello schema della fig. 7, che
rappresenta un altro modello di
ampliticatore, si rileva una modifi-
ca del circuito d’ingresso, in quan-
to il piedino 6 dell’ingresso non in-
vertente viene in questo caso im-
piegato e sono modificati i disposi-

tivi di comando del volume e del
tono.

La tensione d’uscita, misurata ai
terminali dell’altoparlante di 8 ohm,
dipende dalla posizione del cursore
del potenziometro Rv di regolazio-
ne del volume, di 2,5 MQ.

Sia K il rapporto fra la resisten-
za in servizio e la resistenza totale.
Si ha per conseguenza:

O0<K<1

La tensione d’uscita & data dal

rapporto:

1) l—
[ K Rv + 150 - 10°

dove Vo = tensione d’uscita, Vi
= tensione d’ingresso fornita dal-
la fonte.

Le due tensioni deveno essere
misurate con la stessa unita. Non
si & tenuto conto della presenza del-
la regolazione di tono.

E chiaro che se K = 0, Vo =
Oese K = 1, Vo ¢ vicino a 50 Vi,

Vo = 50 Vi
150 - 10° ]

dato che Rv » 150 - 10° Q.

Il controllo di tono agisce con
energia per produrre un’attenuazio-
ne dei segnali alle frequenze ele-
vate.

Amplificatore RIAA

E anche possibile realizzare un
amplificatore per pick-up magneti-
co, e di conseguenza conforme al-
la curva RIAA. La correzione vie-
ne fatta con una contro-reazione se-
lettiva, come si puod rilevare dalla
fig. 9. Si pud vedere che la contro-
reazione & prodotta dall’anello co-
stituito da R; di 1,5 MQ in serie
con C; di 220 pF. Alle frequenze
basse I'impedenza di questo anello
¢ alta dato che la reattanza di C; &
di valore alto. Alle frequenze alte
invece la reattanza di C; & debole.

Ne deriva che il guadagno au-
menta a mano a mano che la fre-
quenza del segnale diminuisce. Se
si prendono 1000 Hz come frequen-
za cardine il guadagno a 20 Hz &
di 20 dB e a 20 kHz di — 15 dB,
per cui l'attenuazione da 20 Hz fino
a 20 kHz ¢ di 35 dB.

Il valore di C; & stato calcolato
con la relazione:

1
Ct= ———
2% fz R1

dove f; & la frequenza cardine ugua-
le a 800 Hz e R; = 1,5 MQ.
Si trova quindi:
Ci = 132 pF
Cy = 220 pF si ottiene a segui-
to di tentativi.

Interfono

Ecco ora un’applicazione nella
quale I’'LM380 funziona come inter-
fono a due interlocutori, uno solo
dei quali pud eseguire la commuta-
zione parola-ascolto. Lo schema del-
I’interfono & presentato in fig. 10.
Ecco come funziona.

Il suo commutatore S; (compo-
sto di Sia e Sib) &, per esempio, in
posizione 1.- Questa posizione cor-
risponde alla parola dell’interlocu-
tore che dispone dell’altoparlante
locale e all’ascolto di quello lon-
tano.
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E ovvio a questo punto che l'al-
toparlante locale serve da microfo-
no dinamico. Il segnale prodotto
da questo « microfono » & trasmes-
so dal trasformatore Ti all’amplifi-
catore LM380, dotato del controllo
di volume a potenziometro Rv di
2,5 MQ.

Il segnale amplificato, eventual-
mente corretto da Rc Cc, € trasmes-
$0, in posizione 1 di S,, all’altopar-
lante lontano da un cavo schermato
di lunghezza moderata, per esem-
pio qualche decina di metri.

Quando ha finito di parlare ’in-
terlocutore locale esegue la com-
mutazione di S;a-Sib nella posizio-
ne 2, che & quella della parola per
Iinterlocutore lontano.

Questi, di conseguenza, parla nel-
l'altoparlante lontano e il cavo
schermato convoglia il segnale BF
generato da questo altoparlante di-
ventato microfono fino al primario
P del trasformatore Ti.

Successivamente il segnale ¢ am-
plificato dall’LM380 e trasmesso da
Sib, in posizione 2, all’altoparlante
locale. Da ci0 consegue che l'inter-
locutore lontano dispone solo del
suo altoparlante, e che solo Pinter-
locutore locale pud prendere 1'ini-
ziativa di una conversazione.

Si noti che il trasformatore deve
avere un rapporto di 25 volte, il
che significa che avra 25 volte pilt
spire nel secondario S che nel pri-
mario P. In pratica potra andar be-
ne nella-maggior parte dei casi un
trasformatore d’uscita di amplifica-
tore BF.

Si prenda il caso di un altopar-
lante di 8Q. Indicando con Zs la

impedenza del secondario si ha:

Zs
= 25?
8
il cui risultato &:
Zs = 4000 Q

Se lamplificatore da un guada-
gno di tensione di 50 volte il gua-
dagno globale di tensione sara ap-
prossimativamente di:

25 x 50 = 1250 volte

Amplificatore
a reazione positiva

Nella fig. 11 ¢’¢ un altro appa-
recchio che impiega lo stesso cir-
cuito integrato. Si vede subito che
I’anello di controreazione composto
di R, di 1 MQ & collegato fra la
uscita dell’amplificatore e l’ingres-
so non invertente 2; si tratta dun-
que- di reazione positiva e non di
controreazione.

In un montaggio del genere si
ha aumento del guadagno. Il gua-
dagno globale, con i componenti
impiegati, ¢ di 200 volte. Questo
guadagno €& quindi 4 volte superio-
re a quello del CI montato normal-
mente ad « anello aperto », vale a
dire senza reazione e senza contro-
reazione.

La reazione aumenta quindi il
guadagno di 4 volte. Per evitare
perd l’entrata in oscillazione ci si
¢ accontentati di un guadagno sup-
plementare moderato. Si pud infatti
arrivare a un guadagno di sei vol-
te. Per quanto riguarda il guadagno
di tensione ci si puo rifare a questa
relazione:

Avel = ———
1 —Av/x

dove x = 1 + (Ri/Ry) e Av, alle
BF, ¢ uguale a un valore compreso
fra 40 e 60 volte.

Prendiamo Av = 50 volte, R,
= 1 MQ, R, = 0,015 MQ. Ne
segue:

x = 1/0,015 = 66,6 ¢ Av/x =
50/66,6 = 0,75

1l denominatore & quindi uguale
a 0,25, il che da Acvl = Av/0,25
= —4 Av, e quindi proprio ’au-
mento di 4 volte del guadagno so-
pra annunciato.

Il segno — & dovuto al fatto che
il segnale d’ingresso da amplificare
¢ stato applicato all’ingresso inver-
tente 6 (—) dell’amplificatore. In
pratica andranno bene resistenze a
+ 5%.

La messa a punto dell’apparec-
chio & semplice: se c’¢ oscillazione
occorre aumentare il valore di R;
per diminuire la reazione positiva.

Il circuito Rc Cc & utile in que-
sto apparecchio. Contribuisce alla
stabilita evitando ’oscillazione alle
frequenze elevate.

Si noti infine che si deve otte-
nere un guadagno supplementare di
almeno 4 volte se il montaggio &
stato eseguito correttamente. La re-
sistenza RL di 8Q rappresenta « I’
impiego », che & in genere un al-
toparlante da 8.

Amplificatore con FET

Si pud fare un apparecchio ad

alta impedenza d’ingresso disponen- P
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do di un transistor a effetto di cam-
po, o FET, davanti all’LM380 co-
me viene indicato nella fig. 12.

Si & impiegato in questo caso un
transistor National del tipo KE
4221, canale N. Il segnale da am-
plificare & applicato al gate G ¢ la
impedenza d’ingresso & dell’ordine
di 4 MQ a 20 kHz tenuto conto
della capacita gate-drain di 4 pF a
questa frequenza.

Alle BF la resistenza d’ingresso
¢ dell’ordine di 22 M), il che per-
mette fonti di segnali ad alta im-
pedenza.

11 resto dell’amplificatore & ana-
logo a quelli descritti prima.

Montaggi a ponte

Per raddoppiare la potenza di
uscita si pud ricorrere ai montaggi
a ponte di due LM380, come quel-
li della fig. 13. Con questa dispo-
sizione dei CI la tensione d’uscita
applicata all’altoparlante viene rad-
doppiata, il che corrisponde a un
aumento di quattro volte della po-
tenza, dato che P = Vo*/R, con
I’altoparlante sempre di 8 €.

Figura13
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Si deve perd tenere presente che
questo aumento di potenza puod es-
sere eccessivo per certi esemplari
di CI, e si consiglia di non superare
2 volte la potenza ottenuta con un
apparecchio a un solo CI di que-
sto tipo.

Dallo schema si rileva che i com-
ponenti Rc e Cc sono facoltativi
come i condensatori di disaccop-
piamento Cd di 0,47 pF al termi-
nale 1. Questi componenti perd con-
tribuiscono alla stabilita dell’appa-
recchio.

La potenza d’uscita & ovviamen-
te funzione della tensione d’alimen-
tazione, da 12 a 20 V, e della di-
storsione ammissibile. Una tensio-
ne d’alimentazione di appena 12 V
pud dare 3,5 W all’'uscita con il
3% di distorsione,

Per evitare una corrente di 0,25
A massimo, allo stato di riposo, nel-
P’altoparlante si consiglia di equili-
brare le uscite dei CI con un po-
tenziometro di 1 MQ montato in
parallelo sull’altoparlante di 8 £,
come indicato in fig. 14 A, o di-
sponendo un condensatore non po-
larizzato Co di forte valore a una
delle uscite 8 di CI, come si vede
in fig. 14 B; una soluzione onerosa
sotto il profilo economico dato che
un condensatore del genere & co-
stoso.

Un’altra soluzione consiste nel-
lo scegliere i due CI in modo che
la corrente allo stato di riposo sia
minima.

Si noti che I’apparecchio con due
CI qui proposto & dotato di una
regolazione di guadagno Rv mon-
tata in « modo comune » fra i due
ingressi di Cl,.

Si pud realizzare un apparecchio
a Rv con un’estremitd a massa se-
condo lo schema della fig. 15, che
presenta modifiche rispetto all’ap-
parecchio precedente.

Il potenziometro Rv & di 25 kQ;
il cursore & collegato all’ingresso
non invertente di CI, e, contem-
poraneamente, all’ingresso inverten-
te di CI,. Sono stati messi a mas-
sa l'ingresso invettente 6 di CI; e
I’ingresso non invertente 2 di Cl,.

Se il cavo di alimentazione + &
pitt lungo di 5 centimetri circa si
consiglia di montare condensatori di
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disaccoppiamento Ct al tantalio, di
1 pF, ai punti 14 dei CI, quanto
pilt vicini possibile ad essi e alla
massa pilt vicina. .

Questa raccomandazione & valida
per i due apparecchi a due CI e uti-
le per tutti gli altri apparecchi.

Oscillatore

Per concludere la rassegna dei
principali apparecchi realizzabili
con un LM380 ecco, nella fig. 16,
un montaggio d’oscillatore BF a sfa-
samento, dotato di altoparlante da
8 Q. La frequenza d’oscillazione, in
un apparecchio a tre resistenze e tre
condensatori di sfasamento, & data
dalla formula:

1

27 C V6R* + 4RRL
nella quale
R = Ra = Rb = Rg;
C=Ca=Cbh = Cg;
RL = carico d’uscita.
Nel caso del montaggio della fig.
16 si ha:

Figura 16

Ra.lkN Rp-1kN

mim Ca

ICb ICc
Io,uf ;o,u ;o,uf

AP
8n

C=01pFeR =1k

Si trova:

f = 650 Hz circa.

Per realizzare un apparecchio a
frequenza variabile e diverse gam-
me, si potranno sostituire Ra, Rb e
Rc con un potenziometro triplo e i
condensatori Ca, Cb e Cc con com-

mutatori e condensatori di diversi
valori, ma ci0 sarebbe ingombran-
te € Oneroso.

L’apparecchio a sfasamento con-
viene soprattutto per una sola fre-
quenza quando ci sono pitt di due
cellule.

(Con la collaborazione di Electronique Pratique)
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La serie manuali di elettronica applicata si com-
pone di volumi applicativi per tecnici, studenti
e dilettanti. Tutti i volumi sono corredati da nu-
merose illustrazioni e schemi di circuiti. Ap-
paiono in otto sezioni, contraddistinte da un di-
verso colore di copertina (tecniche di misura-
zione, radioamatori, elettronica professionale,
componenti, elettroacustica, radio tv, elettro-
nica generale, modellismo). Troverete questi
libri nelle migliori librerie, oppure potete ri-
chiederli contrassegno a

franco muzzio & c. editore
via bonporti 36 - 35141 padova

Desidero ricevere in contrassegno

paghero al postino il prezzo indicato pid lire 1000 per spese di spedizione

cognome e nome

Indirizzo

cap, localita RE 1082
o © 0 06 006 0606 0 00 0 00
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quando Fhobby diventa professione

Le scatole di montaggio Mkit possono venire usate anche per scopi professionali grazie all'accuratezza del progetto
e alla qualita dei componenti adottati - sono gli stessi che Melchioni Elettronica vende alle industrie
Le scatole Mkit offrono circuiti stampati in vetronite, serigrafate sul lato componenti e con piste in rame prestagnate.
| kit sono inoltre corredati da istruzioni semplici e chiare.
Le scatole di montaggio Mkit si trovano in tutti i negozi Melchioni Elettronica e presso i pit qualificati rivenditori
di componenti elettronici.

Listino prezzi gennaio 1982

Luci psichedeliche a due vie RS52 Provaquarzida2a45MHz L. 7.000 Giardiniere elettronico

750 W per canale. L.20.000 RS53 Lucinsichedeliche microfoniche (rivelail livello di umidita del terreno) L. 8.000
Microtrasmettitore FM 50+200 mW.; 1500 W per canale L.17.000 Generatore di suoni L.17.000
88+108 MHz. L. 9500 RS54 Lampeggiatore diemergenza Booster perautoradio 20W L.17.600
Alimentatore stabilizzato per ampli perauto L.16.000 Booster stereo per autoradio

B.F. Uscite 40V2Ae22V05A L.18.000 RS55 Preamplificatore stereo equalizzato 20+20W. ™ L.30.000
Lineare per il microtrasmettitore RS3, RIAA L.10.000 Luci psichedefiche microfoniche

W L. 8500 RS56 Temporizzatore autoalimentato a3 vie, 1500 W per canale L.33.500
Crossover 3vie 50 W L.16.000 18sec + 60 min L.33.000 Caricabatterie automaticoperauto. L. 18.000
Variatore ditensione max 1500W. L. 6.000 RS57  Commutatore automatico di Temporizzatore per tergicristallo L.14.000
Luci psichedeliche atre vie, emergenza 220V 200W L.13.500 Dado elettronico L.17.000
1500 W per canale L.26.000 RS58 Stroboeintermittenzaregolabile. Decoder FMstereo L.13.500
Riduttore di tensione stabilizzato 1500 W L.11.500 Totocalcio elettronico L..14.500
24-12V25A. L. 9.000 RS59 Scacciazanzare a ultrasuoni L. 9.500 Generatore di note musicall

Antifurto professionale 1.29.900 RS60 Gadgetelettronicoaled L.11.950 programmabile L.24.500
Amplificatore BF 2W L. 7500 RS61 VU-meteraled 15.500 Temporizzatore fotografico

Ricevitore didattico AM. L. 9400 RS62 Lucipsichedeliche perauto .23. 2+58sec 220V 500W

Sirena elettronica 30 W. L.17.000 RS63 Temporizzatore regolabile 1--100 Interruttore crepuscolare 500 W

Mixer BF. 4 ingressi, regolazioniin sec. 7A 14 Regolatore di velocita per motor a

eout. L.17.000 RS64 Antifurtoperauto 275 spazzolamax 1000W

Riduttore di tensione 12V-9;7.5; RS64W Unitaaggiuntivaper RS64 3 Interfonico

6V0,8A . 5500 RS65 Inverter12V.cc-220Vca Amplificatore telefonico, 5W

Distorsore per chitarra. 9.200 100Hz60W . 26. Alimentatare slabilizzato 12V 1A

Indicatore di efficienza batteria 12 V. 4900 RS66 Contagiriperautoat6led .24 Relé fonico

Amplificatore BF 10W 9500 RS67 Variatore divelocta 1500W. 13. Roulette elettronicaa 10LED

Preamplificatore coningressoa RS68  Trasmettitore FM88-108 MHz, 2W. L.18. Fader automatico

bassaimpedenza . 5800 RSE9 Alimentatore stabilizzato 12+18 Truccavoce elettronico

Temporizzatore 1+65sec .24.500 V.1A 2231 Rivelatore di prossimita e contatto
Preamplificatore microfonico per ¢.a 7.400

Alimentatore stabilizzato 12V 2A . 9.500

Prova diodi e transistor 12.800

Amplificatore BF 40W .21.000
Alimentatore stabilizzato 5+25V 2A. L. 23.000
Indicatore alivelloaLed .20.500
Amplificatore stereo 10+ 10W. .23.000
Microricevitore FM . 9.000

Caricabatterie NiCd regolabile

15-25-50-120 mA L.18.000

Sirena programmabile, oscillofono. L. 8.000

Metronomo elettronico

45+300impulsial minuto L. 6.000

Lampeggiatore regolabile 40W

5+12V. L. 9.000

Variatore diluce per auto L.11.000

Luci rotanti sequenzialia 10 vie

800 W per canale L.39.000

Sirena elettronica italiana 10W L. 10.000

Accensione automaticaluciauto L.15.000

Preamplificatore HiFi per RS36 L.14.900 | prezzi si intendono IVA esclusa

i

INTERNORD

Spedire a: Melchioni Elettronica,
Via Colletta, 37 - 20135 Milano
Desidero ricevere informazioni

complete sulle scatole Mkit

MELCHIONI s
ELETTRONICA S

20135 MILANO, Via Colletta, 37




ANNUNCI

® VENDO calcolatrice super-
scientifica Systema LC 3800.
ogni funzione scientifica - trigo-
nometrica - statistica. L.
38.000. Calcolatrice scientifica
programmabile Texas TISS II
garanzia 1 anno, funzioni scien-
tifiche, trigonometriche, stati-
stiche. conversioni L. 80.000.

® VENDIAMO mixer 6 canali
stereo RCF lire 300.000 - Due
piatti giradisco Lenco L 75/5 4
velocita lire 100.000 cadauno -
sintonizzatore stereo Maranz li-
re 70.000 - materiale in ottimo
stato funzionante - prezzi con-
tanti. Franco, Bergamo - Tel.
ore ufficio (035) 224072.

® VENDIAMO registratore
Revox A77 bobine 30 ¢cm - testi-
ne nuove - lire 400.000 contanti.
Franco, Bergamo - Tel. ore uf-
ficio (035) 224072.

e CERCO la gentile persona
che mi possa fornire gratuita-
mente riviste (vecchie e nuove)
¢ materiale riguardanti la ra-
dioelettronica attraverso spedi-

zioni postali. Tutto questo ser-
vira per approfondire il codesto
studio. Ringrazio chiunque
aderisca al mio annuncio. Ca-
scione Paolo, via Principato S
Vimercate (MI).

® REGALO dispense clettro-
nica digitale L.T.I.S. Cerco
RTX All Mode 144 MHz. -
Paolo Simone Biasi Z.A 1. 35 -
37054 Nogara (VR) - Tel. 0442
88163.

® CERCO persona per esegui-
re montaggi elettronici solo re-
sidenza in Cosenza o provincia
- Telefonale ore 14.30-16.3(/
19.30-23.30, tel. (981/838266.
Oppure:  Franco tel. 0984
33615 ¢ 0984/642356.

® VENDO schema el. + elenco
componenti + disegno C.S. di
progetto di laser per fori, tagli
ecc. a L. 5.000 di aplificatore
per miniregistratori a L. 4.000 -
libro: Manuale pratico del ripa-
ratore radio/TV a L. 15.000 -
riviste, libri, valvole, radio a
valvole dagli anni 20 in poi. -
Scrivete a: Antimo Papale.
piawwa 1° Ottobre, 4 - 81055 S
Maria C.V. - CE.

I< UTOLO crerrronica- Hi-Fi

Verranno pubblicati
“soltanto gli annunci che
cl perverranno scritti a
macchlna 0 a stampaiello
“sull’apposito laghando, -
corredati da nome,

" cognome e indirizzo.

Gli abbonati sono pregati
di allegare la fascetta
con il loro indirizzo
tratta dall’ultimo numero

~ che hanno ricevuto:

I loro annunci verranno
evidenziati rispetto
agli altri.
‘Coloro che lo deslderano,
poiranno unire una
fotografia del materiale
. di cui & oggetto il loro
- annuncio, unitamente
a L. 4.000 in francobolli.
La fotografia potra non
- essere pubblicata, -
a discrezione della
‘redazione di
RadioELETTRONICA
* questo caso francobolln
e foto verranno restituiti,
fatte saive le spese
di spedizione. =
Le foto pubblicate non
saranno invece reshtunle
RadloELETTRONICA non
si assume responsablllta
circa la veridicita e i
~ contenuti degli annunci,
né risponde di eventuali
danni provocati
da involontari
errori di stampa
che possano sfuggire.

i

| veneratore di

L

di EARICO CUTOLO

VIA EUROPA, 34 - 80047 S. GIUSEPPE VESUVIANO (NA)
TEL. (081) 8273975 - 8281570
Casella Postale 48 - C/C Postale 29064805

MOD. SA 247

AMPLIFICATORE EQUALIZZATORE MARANTZ
POTENZA TOTALE 60 W RMS

HHHFE‘;

L. 180.000 IVA COMPRESA

AMPLIFICATORE MARANTZ MOD. SA 230
CONTROLLO TONI ALTI E BASSI
POTENZA TOTALE 40W MAX RMS
RISPOSTA DA 20 A 20.000 Hz

PREZZO OFFERTA L. 100.000 IVA COMPRESA

VASTO ASSORTIMENTO AUTORADIO ED ACCESSORI
PIONEER - MARANTZ - AIWA - CLARION - CORAL
SCONTI A RIVENDITORI ED INSTALLATORI
RICHIEDERE CATALOGHI E QUOTAZIONI PREZZI
SPEDIZIONE CONTRASSEGNO PIU SPEDIZIONI POSTALI

® OCCASIONE! vendo multi-
metro digitale SAE, 3 cifre, 4
portate piu alimentatore stabi-
lizzato ISEAT mod. SPS 35M2
tensione variabile 7.5 + 3,5V,
2A; protezione in corrente e
temperatura. tutto a L. 140.000
oppure vendo separatamente.
Telefonare ore serali al n. 011/
641249.

® VENDO le seg. schede per
2X 811 grafica alta risoluz. 192
x 248, memoria 48 K ram, voice
sinthesizer, interfaccia RS 232,
tastiera meccanica (si applica
sulla tastiera normale dello ZX)
e altre per informaz. scrivere a:
Gian Luca Carri, v. Forlivese,
9 - 50065 Pontassieve (Firenze).

® VENDO ricetrasmettitore
CB Pearce Simpson 40 CH piu
antenna da gronda SIGMA il
tutto a lire 100.000 tutto semi-
nuovo. Telefonare giorni feriali
dalle 16 alle 19 al n. 0429/
89116.

® VENDO Piano elettronica
professionale  Klinger L.
450.000; vendo componenti va-
ri a hobbisti e studenti; dispon-
o tubi 2" per oscilloscopi.
Prezzi modici. Scrivere a Pave-
s¢ Armando, via Cottolengo -
13051 Biella oppure telefonare
(ore pasti) al n. 015/27353.

® VENDO coppia casse mai
usate “Bandridge” 30 W 2 vie
L. 30.000 prezzo originale L.
60.000 + booster 20 + 20 W
per autoradio L. 25.000 + Luci
psichedeliche per auto qiuasi
nuove della “Bandridge” a L.
25.000.Tutti i prezzi esposti so-
no trattabili. Tel. (0142) 70842
ore pasti.

® VENDO x ZXS0/81 espan-
sioni di memoria 4/16/32 K,
caratteri pro-
gsrammabile a L. 38.000 in Kit,
Kitslow per trasformare ZXS0
in S1 a L. 25.000 connettori 23
+ 23 poli per ZX a L. 6.500
cassette software a L. 12.000
listati a L. 6.000 modulo porte
iput/oiutput e altri accessori
pagamento anticipato o in con-
trass. Tel. 0543/24345.

® SURPLUS cedo: valvole,
condensatori, relais, ecc. tutto
originalissimo U.S.A. Cedo a
basso costo i ricambi dei piu
comuni RX-TX oppure gli
steassi RX-TX in buone condi-
zioni. Telefonare solo di dome-
nica allo (051) 386508 oppure
scrivere a: Pierluigi TURRINI,
via Tintoretto 7, 40133 BO-
LOGNA.

® VENDO 1) centralina luci
psichedeliche (come nuova), 3
canali, 1.000 W per ognuno. 2)
45 riviste di CQ ELETTRONI-
CA dal 1970 al 1978. 3) Pista
Polistil A3 completa di tutto +
contagiri, 5 automobili, ricam-
bi vari. Tel. 8105023 (ore
pasti).

® CERCO apparecchiature gia
montate riproducenti effetti
spaziali ¢ di altro tipo, che
abbiano la possibilita di esseere
inserite in un mixer audio. In-
viare tutte le documentazioni
necessarie e se possibile anche
qualche fotografia. Gianni Te-
desco, via Cascina Corba 98,
20147 Milano.




Cosa cé in programma? Mozart? Barbara
Straisand? | Dire Straits? Bene, sara un con-
certo magnifico: ho due posti in pnma fila e
due posti in seconda sempre prenotati per me.
Dove? Sullamia auto, naturalmente. Ho montato
I nuovissimi altoparfanti ITT.

Che cosa hanno di speciale? Tutto,
perché sono i pimi studiati apposta per
lambiente auto. E sisa che [abitacolo
di una vettura & completamente diver-
so da una stanza. Pnmo, perché &
molto piti piccolo, con pareti che nflet-
tono molto il suono (i vetr) e altre che
invece lo assorbono (i pavimento). Secondo,
perché & soggetto a molte vanazioni, come la
presenza di piu

mem) ket o

rumori intemi od

estemi. E terzo, perché le sue caratteristiche
cambiano da modelo a modello.

insomma, un'autornobile non sembrerebbe
proprio it luogo ideale per un buon ascolto HI-FL
E invece, quelli della ITT sono riusciti a
dimostrare 'esatto contrario. Hanno comin-
clato a studiare l'acustica di tutte
le vetture in commercio e per ognuna
hanno progettato un sistema di altopar-
lanti su misura. Anzi, su molte marche
(Audi, Mercedes, BMW, Porsche, Volks-
wagen, Fiat etc) esistono addrittura |
vani ga predisposti per i coni [TT, che
comunque sono semplici da montare anche
sulle altre marche. E poi, basta seguire |
considi che ti da la ITT. Cosi, senza essere
un tecnico, anche tu puci montare gi attopartanti
tenendo conto dei principi fisici di propagazione

del suono. Come dire che quelli della ITT hanno
dawvero eliminato ogni inconveniente, comprese
le visite non gradite dei “topi dauto” la grigla di
rivestimento, infatti, ha un design studiato
apposta per sembrare poco appariscente.

Naturalmente non si puo dire lo stesso della
della qualita. Lalta fedelta c'e e si sente, come
a un concerto. Non dimentichiamoci che la ITT
e leader mondile nella costruzm"a d alto-
parfanti e che lavora esclusva- /
mente nel campo delHK- FI s

Quindi, se vuoi un
consiglio, com a preno-
tare due posti In prima
fila e due posti in se-
conda: & un gran con-
certo ogni gomo sulla
tua auto. Non perderlo.

POLINIA div. Audio EXHIBO ITALIANA - Via Boito, 12 - Monza



ANNUNCI

e CEDESI causa realizzo
RXTX CB 1W canalizzato
L. 24000 RX CB Labes L.
13.500 amplificatore per au-
to (scatola montaggio) 10W
L. 12.000 registratore sterco
4 per auto 2x8W L. 18.000
mobiletto con 2 altoparlan-
ti per ascoltare autoradio in
casa L. 12.000 preamplifica-
tore stereo LX148A - B N.E.
scatola di montaggio L. 35
mila sintonizzatore FM Am-
tron. Scatola montaggio L.
32.000 amplificatori 50W L.
18.000 luci psichedeliche in
mobiletto L. 30.000 busta
componenti transistor elet-
trolitici resistenze condensa-
tori Nixie trasf etc. L. 12.000
- Bruno Sergio - Via Giulio
Petroni 43/D - 70124 Bari -
Tel. (080) 367736.

e VENDO o cambio organo
marca Orla da studio +
batteria esterna, tutto semi-
nuovo, con stereo minimo
15 4+ 15 watt completo di
casse. Vendo o cambio equa-
lizzatore stereo valore lire
200.000, o cambio con RX
decametriche, anche vecchio
tipo purché funzionante.
Vendo ad amatori circa 250
valvole con le seguenti si-
gle: TS9 - MRO PT9 - MRO
PT8 - OC3 - MRO PT 11 -
EF36 - EF12 - TS14 - TS6 -

310A - VT4C nuove. Tel.
(06) 5603483 (ore serali) - Ca-
pobianchi Camillo - Via Pro-
montori, 222 - Ostia Lido
(Roma).

e ATTENZIONE! Volete
realizzare un plastico ferro-
viario? Posso fornirvi molto
materiale in scala HO. In
pit vendo alimentatore sta-
bilizzato con uscita a 9V 0,5
A. per ulteriore informazione
telefonare (081) 918190 ore
pasti. Antonio.

e OCCASIONE per gli a-
manti della numismatica! Of-
fro monete decimali italiane
in ottimo stato a prezzo van-
taggioso. Se volete ricevere
il catalogo inviare L. 300 in
francobolli a Sartori Luca,
Via S. Vito, 27 - Santorso in
provincia di Vicenza. Garan-
tisco una risposta immediata
a tutti,

o EFFETTUO la program-
mazione di Eprom «2716»
da listato esadecimale. Inol-
tre ho a disposizione diversi
giochi, sempre su 2716 x il
computer x video giochi di
elektor. Telefonare ore 20.30
-21.00 - chiedere di Sebastia-
no. Tel. (02) 270759. Toma-
sello Sebastiano - Via Nino
Bixio, 15 - Milano.

e RELE’ nuovi fino a 5,5
kW, 660 V, 4 scambi, 44x66
x75 mm L. 10.000. Nuovi
BKW, 660 V, 4 scambi, 77x
55x86 mm L. 19.000. Bobi-
ne a 220 V, Rele 220 V, 3
scambi, L. 1.500. Occasione:
in quantita rele 24 V, 4
scambi L, 2.500. Regalo zoc-
coli. Temporizzatori pneuma-
tici da 0,3 a 30 sec. da mon-
tare sui releé grandi L. 5.000.
Scambi aggiuntivi L. 500.
Chiedere informazioni. Scon-
ti. Rispondo a tutti coloro
che mi invieranno i franco-
bolli per la risposta. Ambro-
sioni Roberto, Via Borgo-
gno, 2 - Tel. 36260 - Dolce-
acqua (IM).

e VENDO per motivi fami-
gliari il seguente materiale
superscope - Harantz: Sinto-
amplificatore R-1220 a lire
200.000; giradischi TT-4 a L.
120.000; casse da 35W a L.
70.000 la coppia. Il tutto in
ottimo stato e usato pochis-
simo. Dal Monego Andrea,
Via Delle Terme, 1 - Merano
(BZ).

e PRINCIPIANTE, appas-
sionato di elettronica cerca
kit di tutti i tipi (anche se
montati). Scrivere a Morelli
Gianfranco, Via Ferrovia, 5
- 87070 Sibari (CS).

Cognome

Via

Testo dell’annuncio

Sono abbonato

e LINEARE FM 88--108
MHz perfettamente funzio-
nante provvisto di aletta di
raffr. usato una sola volta
per provarne il funziona-
mento completo di conteni-
tore + alim. stabilizzato
vendo a L. 160.000 tratta-
bili. Sorbello Salvatore, Via
Risorgimento, 79 - 95010
Macchia di Giarre (CT).

o CERCO radiolina AM a
L. 4000. Sono un ragazzo ap-
passionato di elettronica, so-
prattutto di radio. Prego tele-
fonare solo chi abita come
me a Firenze al numero
353050. Pacini Francesco,
Via G.F. Mariti, 21 - Fi-
renze.

e VENDO corso di elettro-
nica dell’IST, completo di
tutto il materiale sperimen-
tale originale. In ottime con-
dizioni L. 300.000. Esposito
Francesco, Via Adua c/o
Mercurio, 8 - Benevento.

e PER ZX81 ¢ ZX80 fa-
volosi programmi, novita as-
solute, giochi ¢ finanziari,
vendo a L. 6000 - 9000 - 15
mila cad. cassetta: Galaxians
- 3D Defender - Scacchi -
Asteroids - Labirinto 3D -
Calculex II° - Computacalc
e gli introvabili War Game,
E tanti altri. Elenco aggior-
nato a richiesta. Soncini Mas-
simo, Via Monte Suello n. 3
- Milano - Tel. (02) 727665.

e PER un computer Sinclair
ZX80 o ZX81 cedo trenino
Lima ricco di accessori del
valore di oltre 200.000 lire.
Chelli Stefano, Via Versilia,
55 - Forte dei Marmi.

o VENDO schemi elettrici
con elenco componenti e pic-
cole istruzioni per il montag-
gio a L. 2000. Eseguo cir-
cu1t1 stampati a L. 20 per
cm?, pilt spese postali. Nolg
Vmcenzo Via Stazione di
Piteccio, 2. 51030 Piteccio.

e VENDO RTX CB Polmar
23CH 5W + cavo 4+ anten-
na boomerang + rosmetro
wattmetro <+ lineare 20W
per auto a L. 110.000. Ven-
do pure i seguenti strumen-
ti: impedenzimetro, capaci-
metro, oscillatore modulato
AM-FM, provavalvole, cerca
metalli tascabile, ecc... Re-
galo a chi acquista almeno
due strumenti o la stazione
CB 100 condensatori elettro-
litici diversi. Cotogni Stefa-
no, Via D.L. Milani, 3 - Ca-
stel D’Azzano (VR).
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RONDINELLI component: eLeTTRONICH

via Bocconi 9 - 20136 Milano, tel. 02/589921

attenzione! i prezzi degli altoparlanti deila gamma' CIARE sono scontati del 20%, approfittatene!

ALTOPARLANTI PER ALTA FEDELTA' CIARE ALTOPARLANTI CIRCOLARI PER AUTORADIO

© ©
2 g a © o
S £ o @8 8 85 ! s s < s =t 8
2 £ = gg S5 85§ g s £ = g8 & &§ g
MODELLO ge % 37 2§ g% &5 5 33 N MODELLO s 2 g3 85 % &5 g 33
Efe 5e 8E_ 8% 28, 8T, SE. E5 < g5 .5t 3% B3, 8, 52, &S g
G8E &4E £2% SE GEE £BHT OS5 ZEéa S Z2E PE S5z 2g. S8R s 38%2 E2a S
ALTOPARLANTI PER NOTE BASSE (WOOFERS) -
M 12125 C/ex . W 126 65 12 085 185 45 5010000 8 12800 ALTOPARLANTE ALTA QUALITA' PER BASSE E MEDIE FREQUENZE E A LARGA BANDA
160.25 CS/Fx - W 170 65 30 090 205 40 502500 8  18.400 AM 101.25 C/Fx - H 102 5 105 90-16.000 4 9.900
M 200.25 C/Fx - W 205 81 15 085 185 40 458000 8  17.600 AM 101.25 C;F: 0% iaie o 10 e 1% o200 4 15200
M 200.25 CS/Fx - W 206 8 35 090 205 32 452500 8 24.000 AM 129.25 B/Fx - HF 130 3 20 085 100 115 80-16.000 4 9.900
M 200.32 CS/Fx - W 206 91 50 090 275 30 402500 8 30.400 AM 129.25 B/Fx - CX 130 46 25 085 100 115 80-20.000 4 15.200
M a0 gg//:; o 25 w01 k0 od0 2 2 2500 5 g AM131.25C/Fx-HF 130x130 60 30 1,00 184 90  B0-16000 4  10.400
: . : - 0 AM 131.25 CS/Fx - 9 80-17.000 4 19200
M 250.38 C/Fx - W 265 115 80 1,00 610 26 382000 8 50400 31.23C8/Fx.- CKj 0% 130 7 &5 18 Z@ W 740
m §§8'§§ g/FFx - %w 265 115 80 085 615 19 30-1 ogg 8+88 56.000 UNITA' MAGNETODINAMICHE E TROMBE
.50 B/Fx - 315 132 50 080 725 20 35-1.01 73.600
M 320,50 CS/Fx - W 315 135 100 090 735 16 281000 8 91200 tlrapsaze 134x70  — 400 160 450 - 20020.000 16 B8.000
M 380.75 C/Fx - WS 385 160 100 110 2490 25 30-800 8 112.000 T 39.49 Exp. f. taglio 40 Hz 130°-60° disp. angolare 465 x 215 x 385 mm 80.000
M 450.75 C/Fx - WS 456 170 100 110 2490 25 30-800 8 139,200 T 40.09 Exp. f. taglio 600 Hz 130°-90° disp, anoglare 380 x 140 x 210 mm 72.003
ALTOPARLANTI PER NOTE MEDIE (MIDDLE RANGE)
M 127.25 C/Fx - MRS 13 8 40 090 170 300 6009000 & 18430 ALTOPARLANTI PER STRUMENTI MUSICALI
MD 38 A/Fx - MRS 130 54 35 1,20 205 550 1.0008.000 8 31200 2
M 50 D/MR 135 58 50 1,10 235 450 8006000 &  44.000 o < .
ALTOPARLANTI PER NOTE ALTE (TWEETERS) s 2 o 28 8 §§ 2
M 50.14 A/Fx - TW 66 25 10 060 18 — 500016000 & 4.900 MODELLO 2z 2 8T g% g% 8% £ s
m l:g.h;DC/Fx -TWS 88x8 32 10 1,00 55 — 2000-18000 B 8000 8. S 82 3% &3, =2 gEe  RE i
7.20 B/Fx - TW 13 5 15 095 75  — 200017000 B  11.200 S8E 8E 555 BE,_ ¢ S~ Sty ES ES
MD 25 B/Fx - TW 100 19 20 120 85 — 200020000 8  12.000 SSEoEac® SE- WwEE WLST O3 =c6 =
M 26 D/TW 10 23 25 150 135 — 200020000 8 16.000
MBHIIST = T ka2 25 10 00 2 — B00016000 & 580 M 160.20 C/Fx - HF m s 5T 100 105 %0 815000 48 7200
M 160.25 C/Fx 170 65 15 1,00 170 90 80-4.000 4-8  9.60
EILTRIDINNCROCIO M 160.25 C/Fx - HF 170 65 15 090 165 80 70-15000 48  10.400
= M 200.20 C/Fx - HF 205 76 8 1,00 105 80 7016000 48 8000
S s @l s M 200.25 C/Fx 205 80 15 1,00 170 90 80-7000 48  10.400
5 g ]
NIODELLO 3 I o2 Y g2 M 200.25 C/Fx - HF 205 8 15 1,00 170 80 7013000 4-8  11.230
< e B2 43 38 M 250.32 C/Fx - HF 25 100 20 1,00 240 65 55-16.000 4-8  18.400
Ee S¢ SE gE 2E w M 250.50 A/Fx - HF 265 107 60 0.8 725 100 80-8000 4-8  38.400
B L£E 8¢z sy ESes = M 320.38 C/Fx - HF 37 125 30 1,5 585 SO 45-13.000 48 46400
M 320.50 C/Fx 317 134 40 145 1.430 65 60-6000 48 56000
F 2201 72x120 55 80 5.500 8 17.600 M 320.50 G/Fx - HF 317 134 40 1,38 1.180 60 5013.000 4-8  60.800
F 2.40.0 72x120 55 80 2.700 8 19.200 M 320.75 C/Fx 317 136 70 135 2330 50 40-5000 48 83200
F 3.50.0 130 x 160 55 100 1.200-5.000 8 24.000 M 380.64 B/Fx 385 155 70 1,25 1100 SO 40-6.000 4-8  84.800
F 3.65.0 130 x 160 55 100 900-5.000 8 28800 M 380.75 C/Fx 385 162 80 1,35 2330 50 40-5000 48 99200
F 3.100.2 130 x 160 55 150 700-3.500 B 26.800 M 450.75 C/Fx 256 178 100 1,35 2330 25/50  20-4.000 48 120000
F 1.80.0 110 x 160 55 100 120 8+8  44.800 M 450.75 C/Fx - HF 456 178 100 1,35 2330 25/50  20-8.000 48 128,000
SISTEMA ABBINAMENTI CONSIGLIATI CON RELATIVO LITRAGGIO CASSE E SUE DIMENSIONI
Site- Potenza Woofer Mid-range Tweeter Filtro Gamma Volume Dimensioni
ma ampl. W Hz It mm
1555 20 M 127.25 C/Fx - W MD 25 B/Fx - TW F2.20.1 70-20.000 6 325 x 180 « 180
1556 40 M 160.25 CS/Fx - W — MD 25 B/Fx - TW F 2.20.1 50-20.000 15 415 x 230 x 220
1554 40 M 200.25 C/Fx - W — MD 25 B/Fx - TW F 2.40.0 50-20.000 20 455 x 250 x 230
1551 60 M 200.25 CS/Fx - W — M 26 D/TW F 2.40.0 40-20.000 25 510 x 280 x 255
1553 80 M 200.32 CS/Fx - W MD 38 A/Fx - MRS M 26 D/TW F 3.50.0 40-20.000 25 510 x 280 x 255
1552 80 M 200.32 CS/Fx - W — M 26 D/TW F 2.40.0 40-20.000 25 510 x 280 x 255
1557 80 M 250.32 CS/Fx - W MD 38 A/Fx - MRS M 26 D/TW F 3.50.0 30-20.000 40 620 x 340 x 270
1558 100 M 250.38 BS/Fx - W M 50 D/MR M 26 D/TW F 3.65.0 30-20.000 40 620 x 340 x 270
1559 100 M 250.38 C/Fx - SW —~ — F 1.80.0 30-800 60 430 x 430 % 430
1560 150 M 320.50 CS/Fx W M 50 D/MR M 26 D/TW F 3.100.2 25-20.000 60 680 x 380 x 320

SALDATORI OFFERTA SPECIALE AD ESAURIMENTO

KIT PER CIRCUITI STAMPATI

Tensione Potenza 1 Pennarello, 1 Confezione acido

24 V 20/30/40/60 W 1 Vaschetta antiacido

48 V 20/55 W i/, Kg. piastre ramate bachelite, vetronite, monofaccia e doppia

220 V 40 W L. 2.500 a sole L. 10.000
SALDATORI MODELLO DAHER ULTRALEGGERI QX 200 BASE TEMPI

220 V potenze disponibili 15-25-35 W L. 10.500 con uscita frequenze calibrate a 8-4-2-1 MHz altre uscite 100.000-

Disponiamo di relative punte e resistenze di ricambio su tutti i mod.

10.000-1.¢00-100-10-1 Hz -

15625 - 50

Esecuzione professionale con quarzo termostato

L. 37.500

PRESCALER 1 GHz B1
divisore per 1.000 - alimentazione 5 +~ 5,5 V - sensibilita 70 mV a

1 GHZ

L. 39.000

FREQUENZIMETRO PROFESSIONALE FPR1

uno dei pochi che Vi consente di leggere tranquillamente da 1 Hz
a 250 MHz. Sensibilita ingresso 5 = 30 mV ai limiti della frequenza.
Display puntiformi. Dimensioni 18 x 6 x 20 cm.

L. 218.000

E' disponib}l_e anche_ tutta la gamma di componenti attivi e passivi come transitori e circuiti integrati delle pit note case eu-
ropee, americane, giapponesi ecc., nonché resistenze di ogni valore e potenza, condensatori, potenziometri di ogni tipo, spi-
notterie _ed ogni minuteria in genere, kit particolari, scatole montaggio e contenitori di ogni misura. Costruttori, rivenditori e
riparatori chiedere preventivo scritto poiché attualmente non disponiamo di catalogo. Per informazioni urgenti telef. al 589921.
ATTENZIONE - CONDIZIONI GENERALI DI VENDITA

Gli ordini non verranno da noi evasi se inferiori a L. 10.000, o mancanti di anticipo minimo di L. 5.000, che puoé essere a mez-

2o assegno bancario, vaglia postale o anche in francobolli; le spese di spedizione sono a carico del destinatario. | prezzi, data
I'attuale situazione del mercato, potrebbero subire variazioni; non sono compresivi di IVA.



LELETTRONICA

¢ la piu grande rivoluzione
ecnologica di tuttii tempi

TECNICA DIGITALE ROBOTICA STAMPA LASER
al tuo polso e nelle piu ~ ey, 5 il dotmanidqella o 5 :’infolrmatgiodnzell c?n
g?g%trlgg?e strumentazioni g <L écge}aeggmznnggr;oégglo SOFT WARE 'a velocita della luce

VIDEODISCO

dal suono prende
vita I'immagine

una professione nuova
nata con I'esigenza di comunicare
col computer.

MICROPROCESSORE

il miracolo eiettronico pit grande,
concentrato nello spazio piu piccolo

TELEMATICA
da casa tua in contatto
video con idati e le
notizie che vuoi tu.

COMPUTER PERSONALE LETTURA OTTICA

per programmare, memorizzare, dallo scritto alla
decidere, nella propria privacy. memorizzazione
senza intermediari.

HI-FI
la perfezione nella
riproduzione del suono KIT ELETTRONICI
a casa tua i tuoi
TELECOMUNICAZION] "oy pi fantastici.

parole e immagini senza
confini

sitcap 824

: ~ Imparalainfretta.
E facile coni test sperimentali IST

Qualunque sia la tua pro- Vuoi saperne di piu?

BUONO per ricevere - solo per posta, in Erova ratui- fessione, peressere a ’a-  Richiedi gratis in prova,. e
ta e senza impegno - un fascicolo del corso di E

ETTRONICA J| vanguardia devi cono- senza impegno, un fascicolo

con esperimenti e dettagliate informazioni supplementari. scere V'Elettronica. E del corso. Giudicherai tu stes-
(Si prega di scrivere una lettera per casella). uale modo piu semplice 0 a validita del metodo e tro-
gel metodo IST? verai tutte le informazioni che
[cngnnme : desideri. ’
RN E N | p N
Inorne 14 I Il me.todo de| .te.st Isrgnrglc‘sqwzzsno
[ | \ | | l I | I | ‘ ] ‘ ‘ ‘ I { l I I ‘ | sperlmental_l ti insegna * L’IST & Punico associato ita-
| IE n. I divertendoti Ilanolal CEC (Contsiglio Egro-
=10 O 1 O O I Con soli 18 fascicoli e con 6 Rcondeice Brusiiesl
Hcap cilta D’DV| ¥ scatole di materiale potrai co- * L'IST insegna: e Elettronica
I O 5 1 O |_J struire, a casa tua, moitiespe- | T5criea Meccanica « Dise:
N protessione o studi frequentati § rimenti diversi. Ed al termine gno Tecnico * Calcolo col re-
| I | L | | ‘ [ ‘ ‘ l [ 8 riceverai un Certificato di fine g:lglc i:;l&&le informazioni
e = : studio. Il corso € stato realiz- oD ;
Da ritagliare e spedire in busta chiusa a: » zato da una équipe di inge(?rke- EE":"‘IEHI:‘:“:::M Imile
ri europei per le esigenze di Al * L'IST non ti chiede alcuna
. i - t N . . . by ey i
51016 LUINO (Varese) Tel,0332/53 04 69 lievi europei; quindi anche per | igriztone. o o )

te!






